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Note:  Attempt all Sections. In case of any missing data; choose suitably. 
SECTION A 

1. Attempt all questions in brief.      2 x 10 = 20 

Q no. Question CO Level 

a.  Define the term Data Structure. Why do we need of data structure? 
डेटा संरचना (Data Structure) Ɛा है? हमŐ डेटा संरचना की आवʴकता Ɛो ं
होती है? 

1 2 

b.  Differentiate between Big – oh (O) notation and Big – omega (Ω) 
notation with suitable example. 
िबग-ओ संकेतन और िबग-ओमेगा  )Ω ( संकेतन के बीचअंतर ˙ʼ करŐ ।उिचत 
उदाहरण सिहत िबग-ओ  और िबग-ओमेगा  )Ω ( संकेतन की तुलना करŐ । 

1 2 

c.  Construct an expression tree for the following algebraic expression: 
िनɻिलİखत बीजगिणतीय अिभʩİƅ के िलए एक अिभʩİƅ टŌ ी िनिमŊत करŐ : 

(a - b) / ((c * d) + e) 

2 3 

d.  Write the condition for empty and full circular queue. 
खालीऔर पूणŊ सकुŊ लर Ɛू के िलए शतŒ िलखŐ। 

2 2 

e.  Differentiate between internal sorting and external sorting.  
आंतįरक छंटाई और बाहरी छंटाई  के बीच अंतर ˙ʼ करŐ । 

3 2 

f.  What is tail recursion? Explain with a suitable example. 
टेल įरकसŊन Ɛा है? उपयुƅ उदाहरण सिहत समझाइए। 

3 2 

g.  Define spanning tree with suitable example. 
˙ैिनंग टŌ ी Ɛाहै? उपयुƅ उदाहरण सिहत समझाइए। 

4 2 

h.  Write different representations of graphs in the memory. 
Ťा̫स के िविभɄ Ůितिनिधȕ को मेमोरी मŐ िलİखए। 

4 2 

i.  Write advantages of AVL tree over Binary Search Tree (BST). 
AVL टŌ ी के बाइनरी सचŊ टŌ ी पर लाभ िलİखए। 

5 2 

j.  Define threaded binary tree with suitable example. 
Ūेडेड बाइनरी टŌ ी Ɛाहै? उपयुƅ उदाहरण सिहत समझाइए। 

5 2 

 

SECTION B 

2. Attempt any three of the following:      10 x 3 = 30 

Q no. Question CO Level 

a. Write advantages and disadvantages of linked list over arrays. Write a 'C' 
function creating new linear linked list by selecting alternate elements of 
a linear linked list. 
िलं̋ड िलː के फायदेऔर नुकसान ऐरेज़ के मुकाबले िलİखए। एक'C' फंƕन 
िलİखए जो एक िलिनयर िलं̋ड िलː से वैकİʙक तȕो ंका चयन करके एक 
नई िलिनयर िलं̋ड िलː बनाए। 

1 3 

b. Write an algorithm for converting infix expression into postfix 
expression. Trace your algorithm for infix expression Q into its 
equivalent postfix expression P,  

2 3 
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इनिफƛ अिभʩİƅ को पोː िफƛ अिभʩİƅ मŐ बदलने के िलए एक 
एʎोįरदम िलİखए।अपने एʎोįरदम का टŌ ेस करŐ  और इनिफƛअिभʩİƅ Q 
को इसके समकƗ पोː िफƛ अिभʩİƅ P मŐ बदिलए। 
Q: A + ( B * C – ( D / E ^ F) * G ) * H 
 

c. What is Hashing? Explain division method to compute the hash function 
and also explain the collision resolution strategies used in hashing. 
हैिशंग Ɛा है? हैश फंƕन िनकालने के िलए िडवीजन िविध समझाइए।हैिशंग 
मŐ Ůयुƅ टकराव समाधान रणनीितयाँ भी समझाइए। 

3 2 

d. Find Minimum cost spanning tree, by Prim’s algorithm in the given 
Figure. Write the required algorithm with complexity and draw step by 
step execution with appropriate data structure. 
िदए गए िचũ मŐ Ůाइम के एʎोįर̠म Ȫारा Ɋूनतम लागत ˙ैिनंग टŌ ी 
का पता लगाएं। जिटलता के साथ आवʴक एʎोįर̠म िलखŐ और 
उिचत डेटा संरचना के साथ चरण-दर-चरण िन˃ादन बनाएं। 

 

4 3 

e. The order of nodes of a binary tree in inorder and postorder traversal are 
as follows:  
एक बाइनरी टŌ ी के नोड्स का Ţम इनऑडŊर और पोːऑडŊर टŌ ैवसŊल मŐ इस 
Ůकार है: 
In order: B, I, D, A, C, G, E, H, F.  
Post order: I, D, B, G, C, H, F, E, A.  

(i) Draw the corresponding binary tree.  
(ii) Write the pre order traversal of the same tree. 
i) संबंिधत बाइनरी टŌ ी को िचिũत कीिजए। 
(ii)      उसी टŌ ी का Ůी-ऑडŊर टŌ ैवसŊल िलİखए। 

5 3 

 

SECTION C 

3. Attempt any one part of the following:     10 x 1 = 10 

Q no. Question CO Level 

a. An array A[50][60] is stored in row major order with each element 
occupying 2 Bytes of memory. Consider Base address as 1000. Calculate 
the address of A[34][56]. 
एक ऐरे A[50][60] को रो मेजरऑडŊर मŐ संŤिहत िकया गया है, िजसमŐ Ůȑेक 
तȕ 2 बाइट्स मेमोरी का उपयोग करता है।बेस पता 1000 मानते Šए, 
A[34][56] का पता िनकािलए। 

1 3 
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b. How to represent the polynomial using linked list? Write a C program to 
add two polynomials using linked list. 
िलं̋ड िलː का उपयोग करके बŠपद को कैसे Ůितिनिधȕ िकया जाता है? 
एक'C' ŮोŤाम िलİखए जो िलं̋ड िलː का उपयोग करके दो बŠपदो ंको जोड़ 
सके। 

1 3 

 

4. Attempt any one part of the following:     10 x 1 = 10 

Q no. Question CO Level 

a. What is circular Queue? Write a C code to insert an element in circular 
queue? 
सकुŊ लर Ɛू Ɛाहै? एक'C' कोड िलİखए जो सकुŊ लर Ɛू मŐ एक तȕ डाले। 

2 3 

b. Define stack with all its operation. Write a C program to input a string 
and print reverse of a string using stack. 
ːैक को सभी संचालन के साथ पįरभािषत कीिजए।एक'C' ŮोŤाम िलİखए जो 
एक İ Ōː ंग को इनपुट लेकर ːैक का उपयोग करके उस İ Ōː ंग का उʐा िŮंट 
करे। 

2 3 

 

5. Attempt any one part of the following:     10 x 1 = 10 

Q no. Question CO Level 

a. Differentiate between liner and binary search algorithm. Write a 
recursive function to implement binary search. 
िलिनयरसचŊ और बाइनरीसचŊ एʎोįरदम के बीच अंतर ˙ʼ करŐ ।बाइनरी सचŊ 
को लागू करने के िलए एक पुनरावृȅ फंƕ निलİखए। 

3 3 

b. Use quick sort algorithm to sort an array 15, 22, 30, 10, 15, 64, 1, 3, 9, 2. 
Also discuss the best case and worst case time complexity of quick sort.  
िƓक सॉटŊ एʎोįरदम का उपयोग करके ऐरे15, 22, 30, 10, 15, 64, 1, 3, 9, 2 
को सॉटŊ कीिजए।साथ ही िƓक सॉटŊ की सवŖȅम और सबसे खराब  
समय जिटलता पर चचाŊ कीिजए। 

3 3 

 

6. Attempt any one part of the following:     10 x 1 = 10 

Q no. Question CO Level 

a. Use Dijkstra’s algorithm to find the shortest paths from source to all 
other vertices in the following graph. 

िदये गये Ťाफ मŐ ŷोत से सभी अɊ शीषŘ तक का सबसे छोटा मागŊ िनकालने के 
िलए डाइƜŌ ा एʎोįरदम का उपयोग कीिजए। 

4 3 
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b. Differentiate between DFS and BFS. Draw the breadth First Tree for 

the given graph. 
डीएफएस और बीएफएस के बीच अंतर बताएं। िदए गए Ťाफ के िलए चौड़ाई 
का पहला टŌ ी बनाएं। 

 

4 3 

 

7. Attempt any one part of the following:     10 x 1 = 10 

Q no. Question CO Level 

a. What is B-Tree? Write the various properties of B- Tree. Insert the 
following keys in order in to an empty B-Tree of order 5. 
B-टŌ ी Ɛाहै? B-टŌ ी की िविभɄ गुण िलİखए।खाली B-टŌ ी मŐ Ţम से िनɻिलİखत 
कंुजी को Order 5 मŐ डािलए। 
F, S, Q, K,C, L, H, T, V,W, M, R, N, P, A, B, X, Y, D, Z, E 

5 3 

b. What do you understand by stable sort and in-place sort? Sort the 
following sequence {25, 27, 48, 36, 12, 91, 86, 32} using heap sort. 
İ˕र सॉटŊ और इन-ɘेस सॉटŊ सेआप Ɛा समझते हœ? िनɻिलİखतअनुŢम{25, 
27, 48, 36, 12, 91, 86, 32} को हीप सॉटŊ का उपयोग करके सॉटŊ कीिजए। 

5 3 

 


