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Note:  Attempt all Sections. In case of any missing data; choose suitably. 
 

SECTION A 
1. Attempt all questions in brief.      2 x 07 = 14 

Q no. Question CO Level 

a.  What is the concept of energy quantization in quantum mechanics? 
Ɠांटम यांिũकी मŐ ऊजाŊ Ɠांटीकरण की अवधारणा Ɛा है? 

1 K1 

b.  What is the significance of the nuclear binding energy? 
नािभकीय बंधन ऊजाŊ का Ɛा महȕ है? 

2 K1 

c.  What are the essential characteristics of solar photovoltaic (PV) 
devices? 
सौर फोटोवोʐेइक (पीवी) उपकरणो ंकी आवʴक िवशेषताएं Ɛा हœ? 

3 K1 

d.  What is solar energy? 
सौर ऊजाŊ Ɛा है? 

3 K1 

e.  Explain the concept of lift and its application in wind turbine design. 
िलɝ की अवधारणा और पवन टरबाइन िडजाइन मŐ इसके अनुŮयोग की 
ʩाƥा करŐ। 

4 K2 

f.  What is biological energy? 
जैिवक ऊजाŊ Ɛा है? 

5 K1 

g.  What is the concept of Green Building? 
Ťीन िबİʒंग की अवधारणा Ɛा है? 

5  

 
SECTION B 

2. Attempt any three of the following:      7 x 3 = 21 
a. Discuss the relationship between heat energy and mechanical energy in 

the working of heat engines. 
ऊˆा इंजनो ंकी कायŊŮणाली मŐ ऊˆा ऊजाŊ और यांिũक ऊजाŊ के बीच संबंध 
पर चचाŊ करŐ। 

1 K2 

b. Illustrate the process of nuclear fusion. Show the fusion of two hydrogen 
nuclei into a helium nucleus and the energy released during the process. 
नािभकीय संलयन की ŮिŢया को िचिũत करŐ। दो हाइडŌ ोजन नािभको ं के 
हीिलयम नािभक मŐ संलयन और इस ŮिŢया के दौरान िनकलने वाली ऊजाŊ को 
िदखाएँ 

2 K3 

c. Discuss the role of metal-semiconductor junctions in solar cells. How 
do they contribute to the performance of the device? 
सौर सेल मŐ धातु-अधŊचालक जंƕनो ंकी भूिमका पर चचाŊ करŐ। वे उपकरण के 
ŮदशŊन मŐ कैसे योगदान करते हœ? 

3 K2 

d. Explain the concept of fluid dynamics and its application in wind power 
generation, including the design of wind turbines and wind farms. 
ūव गितकी की अवधारणा और पवन ऊजाŊ उȋादन मŐ इसके अनुŮयोग, िजसमŐ 
पवन टबाŊइनो ंऔर पवन फामŘ का िडजाइन भी शािमल है, की ʩाƥा करŐ। 

4 K2 

e. How can businesses and industries use the findings of an energy audit 
to enhance energy conservation? 

5 K2 
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ʩवसाय और उȨोग ऊजाŊ संरƗण को बढ़ाने के िलए ऊजाŊ लेखापरीƗा के 
िनʺषŘ का उपयोग कैसे कर सकते हœ? 

 
SECTION C 

3. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
a. Illustrate the working of Stirling heat engines and Carnot engines, 

discussing the thermodynamic principles involved in both. 
ːिलōग ऊˆा इंजन और कानŖट इंजन की कायŊŮणाली को िचिũत करŐ , तथा 
दोनो ंमŐ सİʃिलत ऊˆागितकी िसȠांतो ंपर चचाŊ करŐ। 

1 K2 

b. Compare and contrast the working principles of refrigeration systems 
and heat pumps, discussing the thermodynamic processes behind each. 
Ůशीतन Ůणािलयो ंऔर ऊˆा पंपो ंके कायŊ िसȠांतो ंकी तुलना और अंतर बताएं, 
तथा Ůȑेक के पीछे ऊˆागितक ŮिŢयाओ ंपर चचाŊ करŐ। 

1 K2 

 
4. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
a. Discuss the principles behind nuclear chain reactions and the role of 

moderators and control rods in sustaining the reaction. 
नािभकीय ŵंृखला अिभिŢयाओ ंके पीछे के िसȠांतो ंतथा अिभिŢया को बनाए 
रखने मŐ मंदक और िनयंũण छड़ो ंकी भूिमका पर चचाŊ करŐ। 

2 K2 

b. Discuss the nuclear fuel cycle, including fuel mining, processing, and 
waste disposal. 
ईंधन खनन, Ůसंˋरण और अपिशʼ िनपटान सिहत परमाणु ईंधन चŢ पर 
चचाŊ करŐ। 

2 K2 

 
5. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
a. Evaluate the performance of Second-Generation Solar Cells compared 

to First Generation Solar Cells. 
Ůथम पीढ़ी के सौर सेलो ंकी तुलना मŐ िȪतीय पीढ़ी के सौर सेलो ंके ŮदशŊन का 
मूʞांकन करŐ। 

3 K3 

b. Draw a diagram of a simple solar energy system. Label the solar panel, 
inverter, battery, and load, and explain the function of each component 
in the system. 
एक सरल सौर ऊजाŊ Ůणाली का आरेख बनाएं। सौर पैनल, इɋटŊर, बैटरी और 
लोड को लेबल करŐ , और िसːम मŐ Ůȑेक घटक के कायŊ की ʩाƥा करŐ। 

3 K3 

 
6. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
a. Explain the process of converting organic matter into energy, including 

biofuels, biomass, and biogas. 
जैव ईंधन, बायोमास और बायोगैस सिहत काबŊिनक पदाथŘ को ऊजाŊ मŐ 
पįरवितŊत करने की ŮिŢया की ʩाƥा करŐ। 

4 K2 

b. Sketch a diagram showing the process of ocean thermal energy 
conversion and explain its potential applications. 
महासागरीय तापीय ऊजाŊ ŝपांतरण की ŮिŢया को दशाŊने वाला एक िचũ 
बनाइए तथा इसके संभािवत अनुŮयोगो ंकी ʩाƥा कीिजए। 

4 K3 
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7. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
a. Assess the feasibility of converting an existing conventional building 

into a green building. What are the financial, environmental, and 
technical challenges involved? 
मौजूदा पारंपįरक इमारत को हįरत इमारत मŐ बदलने की ʩवहायŊता का 
आकलन करŐ। इसमŐ िवȅीय, पयाŊवरणीय और तकनीकी चुनौितयाँ Ɛा हœ? 

5 K3 

b. Propose methods for reducing the carbon footprint of a small city. 
Include energy conservation techniques, renewable energy sources, and 
waste management solutions. 
छोटे शहर के काबŊन पदिच˥ को कम करने के तरीके Ůˑािवत करŐ। इसमŐ 
ऊजाŊ संरƗण तकनीक, नवीकरणीय ऊजाŊ ŷोत और अपिशʼ Ůबंधन समाधान 
शािमल करŐ। 

5 K3 

 


