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Note:  Attempt all Sections. In case of any missing data; choose suitably. 
 

SECTION A 
1. Attempt all questions in brief.      2 x 07 = 14 

Q no. Question CO Level 

a. What is the significance of phase rule? 
चरण िनयम का महȕ Ɛा है? 

CO1 K2 

b. What is Hume-Rothery’s rules? 
ह्यूम-रोथरी के िनयम Ɛा हœ? 

CO1 K2 

c. Define atomic diffusion. 
परमाİǼक Ůसार को पįरभािषत करŐ। 

CO2 K2 

d. Differences between eutectoid, hypo, and hypereutectoid steels. 
यूटेƃॉइड, हाइपो और हाइपरयूटेƃॉइड ːीʤ के बीच अंतर। 

CO2 K2 

e. What are the different stages in the creep curve? 
रŐगना वŢ मŐ िविभɄ चरण Ɛा हœ? 

CO3 K2 

f. What is the Meissner effect? 
मी˘र Ůभाव Ɛा है? 

CO4 K2 

g. What are shape memory alloys? 
आकार ˝ृित िमŵधातु Ɛा हœ? 

CO5 K2 

 
SECTION B 

2. Attempt any three of the following:      07 x 3 = 21 
a. Sodium chloride crystal of FCC structure has a density of 2.18 gm/cm3. 

Calculate the distance between two adjacent atoms in it. 
FCC संरचना के सोिडयम Ƒोराइड िŢːल का घनȕ 2.18 gm/cm3 है। 
इसमŐ दो आसɄ परमाणुओ ंके बीच की दूरी की गणना करŐ। 

CO1 K3 

b. What are Fick's laws of diffusion? How does the diffusion process 
influence the phase transformations in ferrous alloys? 
िफक के Ůसार के िनयम Ɛा हœ? Ůसार ŮिŢया लौह िमŵधातुओ ंमŐ चरण 
पįरवतŊन को कैसे Ůभािवत करती है? 

CO2 K2 

c. Write short notes on the following: 
i. Fatigue failure 
ii. Endurance limit 

िनɻिलİखत पर संिƗɑ िटɔिणयाँ िलखŐ: 
i. थकान िवफलता 
ii. सहनशİƅ सीमा 

CO3 K2 

d. What is ferromagnetism, and what distinguishes it from other types of 
magnetism? 
लौहचुɾकȕ Ɛा है और यह अɊ Ůकार के चुɾकȕ से िकस Ůकार िभɄ 
है? 

CO4 K2 

e. Explain the melt spinning process used in the fabrication of metallic 
glasses. What are the applications of metallic glasses in industry? 
धातुई Ƹास के िनमाŊण मŐ Ůयुƅ मेʐ İ˙िनंग ŮिŢया की ʩाƥा करŐ। उȨोग 
मŐ धातुई Ƹास के अनुŮयोग Ɛा हœ? 

CO5 K2 
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SECTION C 

3. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
a. Explain Gibb's phase rule. How do the unary, binary, and ternary phase 

diagrams differ from each other? Explain with suitable diagram. 
िगब के चरण िनयम की ʩाƥा करŐ। एकल, िȪआधारी और िũआधारी चरण 
आरेख एक दूसरे से िकस Ůकार िभɄ हœ? उपयुƅ आरेख के साथ समझाएँ। 

CO1 K3 

b. Describe the microstructural changes that occur during cooling in 
binary systems, particularly in the context of phase diagrams. 
िȪआधारी Ůणािलयो ं मŐ शीतलन के दौरान होने वाले सूƘ संरचनाȏक 
पįरवतŊनो ंका वणŊन करŐ , िवशेष ŝप से चरण आरेखो ंके संदभŊ मŐ। 

CO1 K2 

4. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
a. Draw the iron-carbon equilibrium diagram and show their salient 

features. Indicate significance of this diagram for heat treatment of 
steel. 
लौह-काबŊन संतुलन आरेख बनाएं और उनकी मुƥ िवशेषताएं िदखाएं। ːील 
के ताप उपचार के िलए इस आरेख का महȕ बताएं। 

CO2 K2 

b. Sketch and explain the TTT diagram for a eutectoid steel. Depict 
important transformations taking place in it during cooling. 
यूटेƃॉइड ːील के िलए TTT आरेख का रेखािचũ बनाएँ और उसे समझाएँ। 
ठंडा होने के दौरान इसमŐ होने वाले महȕपूणŊ पįरवतŊनो ंको दशाŊएँ। 

CO2 K3 

5. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
a. Explain stress-strain diagrams and differentiate between ductile and 

brittle behavior of materials based on their stress-strain curves. 
Ůितबल-िवकृित आरेखो ंकी ʩाƥा करŐ  तथा Ůितबल-िवकृित वŢो ंके आधार 
पर पदाथŘ के तɊ और भंगुर ʩवहार के बीच अंतर बताएं। 

CO3 K2 

b. What are dislocations? How do different types of dislocations affect 
the mechanical properties of materials? 
अʩव˕ाएँ Ɛा हœ? िविभɄ Ůकार की अʩव˕ाएँ सामिŤयो ंके यांिũक गुणो ं
को कैसे Ůभािवत करती हœ? 

CO3 K2 

6. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
a. Explain dielectric breakdown and its significance in the insulation 

properties of materials. 
परावैद्युत िवखंडन तथा सामिŤयो ं के इɌुलेशन गुणो ंमŐ इसके महȕ को 
समझाइए। 

CO4 K2 

b. Discuss the Langevin-Debye equation and its significance in 
describing the behavior of polar dielectric materials. 
लœİƹन-डेबाई समीकरण और Ŭुवीय परावैद्युत पदाथŘ के ʩवहार का वणŊन 
करने मŐ इसके महȕ पर चचाŊ करŐ। 

CO4 K3 

7. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
a. What are the key properties of carbon nanotubes that make them 

suitable for use in advanced materials and technologies? 
काबŊन नैनोǨूब के Ůमुख गुण Ɛा हœ जो उɎŐ उɄत सामिŤयो ं और 
ŮौȨोिगिकयो ंमŐ उपयोग के िलए उपयुƅ बनाते हœ? 

CO5 K2 
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b. What is the bottom-up and top-down approaches for the preparation of 
nanomaterials? Explain in brief. 
नैनोमटेįरयल तैयार करने के िलए नीचे से ऊपर और ऊपर से नीचे के तरीके 
Ɛा हœ? संƗेप मŐ समझाइए। 

CO5 K2 

 


