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Note: Attempt all Sections. In case of any missing data, choose suitably. All the symbols 

have their usual meaning. 

 

SECTION A 

1. Attempt all questions in brief.      02 x 7 = 14 

Q no. Question CO Level 

a.  Find the general solution of the following differential equation:  

निम्ननिखित अवकि समीकरण का व्यापक हि ज्ञात कीनिए: 

𝑑3𝑦

𝑑𝑥3
+

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 0 

1 K3 

b.  Find the Particular Integral for the following differential equation:  

निम्न अवकि समीकरण का नवशेषस माकिज्ञातकरें : 

𝑦′′ − 8𝑦′ + 16𝑦 = 𝑒4𝑥 

1 K3 

c.  Find Laplace Transform of f(t) = sin 2𝑡 cos 3𝑡. 

f(t) = sin 2𝑡 cos 3𝑡कािाप्लास रूपाांतरण ज्ञात करें .  

2 K3 

d.  Find inverse Laplace Transform of 𝐹(s) =
𝑠−1

𝑠2+3𝑠+2
. 

𝐹(s) =
𝑠−1

𝑠2+3𝑠+2
काइन्वसस िाप्लास रूपाांतरण ज्ञातकरें .  

2 K3 

e.  Test the convergence of the following sequence:  

निम्न अिुक्रम की अनिसरणता की िाांच करें : 

𝑎𝑛 = {
  1  if 𝑛 = 2𝑝 for some 𝑝 ∈ 𝑁
1

𝑛
 otherwise 

 

3 K4 

f.  Show that the following function is harmonic: 

नसद्धकरें नकनिम्ननिखितफििहामोनिकहै: 

ℎ(𝑥, 𝑦) = 𝑥2 + 𝑥𝑦 − 𝑦2 

4 K4 

g.  Find the residue at the simple pole of the following function: 

निम्ननिखितफििकेसाधारणधु्रवपरअवशेषज्ञातकरें : 

𝑓(𝑧) =
8𝑧3

(𝑧 − 1)(𝑧 + 1)3
 

5 K5 

 

SECTION B 

2. Attempt any three of the following:      07 x 3 = 21 

a. Find the general solution of the differential equation  

अवकि समीकरण का सामान्य हि ज्ञात कीनिए 

𝑦" − 2𝑦′ + 2𝑦 = 𝑥 + 𝑒𝑥 𝑐𝑜𝑠 𝑥 

1 K2 

b. Solve the following differential equations using Laplace Transform 

िाप्ला सट्ाांसफॉमस का उपयोग करके निम्ननिखित अवकलस मीकरणोां को 

हि करें  

 
𝑑3𝑦

𝑑𝑡3 + 2
𝑑2𝑦

𝑑𝑡2 −
𝑑𝑦

𝑑𝑡
− 2𝑦 = 0; 𝑦(0) = 1, 𝑦′(0) = 𝑦′′(0) = 2 

2 K3 
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c. Test the convergence of the following series  

निम्ननिखित श्रांििा के अनिसरण का परीक्षण करें  

∑
1.3.5 … (2𝑛 − 1)

2.4.6 … (2𝑛)
𝑥2𝑛

∞

𝑛=1

 

3 K4 

d. 
If 𝑓(𝑧) = 𝑢 + 𝑖𝑣 is analytic, and 

cos sin

cosh cos

ye x x
u v

y x

− +
− =

−
 , find 𝑓(𝑧) 

such that 
3

2 2

i
f

 − 
= 

 
. 

यनि𝑓(𝑧) = 𝑢 + 𝑖𝑣नवशे्लषणात्मकहै, और
cos sin

cosh cos

ye x x
u v

y x

− +
− =

−

,ऐसा𝑓(𝑧)िोिेंनक
3

2 2

i
f

 − 
= 

 
. 

4 K5 

e. Evaluate the following integral using contour integration. 

समोच्च एकीकरण का उपयोग करते हुये निम्ननिखित समाकिका मूल्ाांकि 

करें  

( ) ( )
2

12 7

1 2 3c

z
dz

z z

−

− +  

where, cis the circle | z | 2= . 

िहााँ, 𝑐वरत्त | z | 2= है. 

5 K5 

 

SECTION C 

3. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

a. Find the general solution of the differential equation: 

अवकि समीकरण का सामान्य हि ज्ञात कीनिए: 

𝑥2
𝑑2𝑦

𝑑𝑥2
− 𝑥

𝑑𝑦

𝑑𝑥
+ 4𝑦 = 𝑥 𝑠𝑖𝑛( 𝑙𝑜𝑔 𝑥). 

1 K5 

b. Solve the following set of simultaneous linear differential equations: 

युग्म रैखिक अवकल समीकरणोां के निम्ननिखित सेट को हि करें : 
𝑑𝑥

𝑑𝑡
= 3𝑥 + 8𝑦 

𝑑𝑦

𝑑𝑡
= −𝑥 − 3𝑦 

1 K5 

4. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

a. Find the Laplace Transform of the following function: 

निम्न फां क्शि का िाप्लास ट्ाांसफॉमस ज्ञात करें : 

∫
𝑒𝑡 sin 𝑡

𝑡
𝑑𝑡

𝑡

0
. 

 

 

 

2 K5 
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b. Use convolution theorem to evaluate 

निम्न का  मूल्ाांकि करिे के निए कन्वोलू्यशन प्रमेय का उपयोग करें  

𝐿−1[
𝑝2

(𝑝2+4)(𝑝2+9)
] 

2 K5 

5. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

a. Examine the convergence of the following series: 

निम्िलिखित श्रृंििा के अलिसरण की जााँच करें: 
 

1 +
𝛼 + 1

𝛽 + 1
+

(𝛼 + 1)(2𝛼 + 1)

(𝛽 + 1)(2𝛽 + 1)
+

(𝛼 + 1)(2𝛼 + 1)

(𝛽 + 1)(2𝛽 + 1)

(3𝛼 + 1)

(3𝛽 + 1)
+ ⋯ 

3 K4 

b. Obtain the Fourier series for the function 𝑓(𝑥) = 𝑥2, −𝜋 ≤ 𝑥 ≤ 𝜋. 
Hence, or otherwise show that 

फृं क्शि 𝑓(𝑥) = 𝑥2, −𝜋 ≤ 𝑥 ≤ 𝜋के लिए फूररयर श्रृंििा प्राप्त करें। अत: 
/अन्यथा दििाओ: 

1

12
+

1

22
+

1

32
+

1

42
+ ⋯ = ∑

1

𝑛2

∞

𝑛=1

=
𝜋2

6
 

3 K5 

6. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

a. If  

यदि  

𝑓(𝑧) = {

𝑥3𝑦5(𝑥 + 𝑖𝑦)

𝑥6 + 𝑦10
; 𝑧 ≠ 0

0; 𝑧 = 0

, 

show that ( )f z  is not analytic at 0z =  even if Cauchy-Riemann 

equations are satisfied at origin. 

दििाएाँ कक 0z =  पर ( )f z  विश्िेषणात्मक िह ृं है, ििे ह  कॉशी-र मिै 
समीकरण सृंतुष्ट होरहीहोों। 

4 K4 

b. Show that 𝑓(𝑧) = 𝑧|𝑧| is nowhere analytic. 

दििाएाँ कक𝑓(𝑧) = 𝑧|𝑧| कह ृं िी विश्िेषणात्मक िह ृं है।  

4 K4 

7. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

a. State Cauchy’s Integral Theorem. Verify Cauchy’s theorem for 

( ) izf z e=  integrated along the boundary of the rectangle 

1 ,1 , 1 , 1i i i i− + − + − −  in counterclockwise direction. 

कॉशीकासमाकििप्रमेयउद्धररत करें।आयत1 ,1 , 1 , 1i i i i− + − + − − की 

सीमा के साथ वामावतस निशा में एकीकर त होिे के निए ( ) izf z e= के निए 

कॉशीके प्रमेय को सत्यानपत करें । 

5 K4 

b. Use contour integral to evaluate: 

कां टूर इांटीग्रि  का उपयोग कर के मूल्ाांकि करें : 

0

2 cos 2

5 4cos

d  

+  

5 K5 

 


