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Note:  Attempt all Sections. In case of any missing data; choose suitably. 
SECTION A 

1. Attempt all questions in brief.      02 x 7 = 14 

Q 
no. 

Question CO Level 

a.  What are the primary functions of an operating system? 
ऑपरेिटंग िसːम के मुƥ कायŊ Ɛा हœ? 

1 K2 

b.  A system has 3 processors and 5 programs ready for execution. In how many 
ways can the processors be assigned to the programs assuming each processor 
executes one program at a time? 
एक system मŐ 3 Ůोसेसर हœ और 5 ŮोŤाम िन˃ादन (execution) के िलए तैयार हœ। यिद Ůȑेक 
Ůोसेसर एक समय मŐ एक ही ŮोŤाम िन˃ािदत करता है, तो Ůोसेसरो ंको ŮोŤामो ंके िलए िकतने 
तरीको ंसे आवंिटत िकया जा सकता है? 

2 K3 

c.  What is the difference between a process and a program? 
Process और Program मŐ Ɛा अंतर है? 

2 K2 

d.  In a Producer-Consumer system, the buffer size is 4. If Producer produces 6 
items and Consumer consumes 3, find the number of items in the buffer at the 
end. 
एक उȋादक-उपभोƅा Ůणाली  (Producer-Consumer system) मŐ बफ़र का आकार 
(size) 4 है। यिद उȋादक (Producer) 6 items उȋɄ करता है और उपभोƅा  
(Consumer) 3 items उपभोग करता है, तो अंत मŐ बफ़र मŐ िकतनी items बचŐगी? 

3 K3 

e.  A process executes the following code:  
fork(); 
fork(); 
fork(); 
How many processes are created in total, including the original? 
एक Process िनɻिलİखत कोड िन˃ािदत (executes) करती है: 
fork(); 
fork(); 
fork(); 
मूल ŮिŢया सिहत कुल िकतनी Processes बनाई जाएँगी? 

2 K3 

f.  List three components stored in a PCB. 
PCB मŐ संŤिहत तीन घटको ंकी सूची बनाइए। 

2 K1 

g.  What is the purpose of a page replacement algorithm? 
Page replacement एʎोįरदम का उȞेʴ Ɛा है? 

4 K2 

SECTION B 

2. Attempt any three of the following:      07 x 3 = 21 

a. Explain the process concept in detail with its states and state transition diagram. 
Process अवधारणा को उसकी अव˕ाओ ंऔर अव˕ा संŢमण आरेख (state transition) 
के साथ िवˑार से समझाइए है। 

2 K2 
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b. Consider the set of processes with arrival time (in milliseconds). CPU burst 
time (in milliseconds), and priority (0 is the highest priority) shown below. 
None of the processes have I/O burst time. 
 

Process Arrival Time Burst Time Priority 
P1 0 11 2 
P2 5 28 0 
P3 12 2 3 
P3 2 10 1 
P5 9 16 4 

 
Draw the Gantt chart and find average waiting time using preemptive priority 
scheduling algorithm. 
िनɻ तािलका मŐ िदए गए Processes के आगमन समय (िमलीसेकंड मŐ), CPU ब Ŋː समय 
(िमलीसेकंड मŐ) तथा Ůाथिमकता (0 सवŖǄ Ůाथिमकता है) पर िवचार करŐ । िकसी भी ŮिŢया मŐ 
I/O ब Ŋː समय नही ंहै। 

Process Arrival Time Burst Time Priority 
P1 0 11 2 
P2 5 28 0 
P3 12 2 3 
P3 2 10 1 
P5 9 16 4 

Preemptive priority scheduling एʎोįरदम का उपयोग करके गœट चाटŊ बनाइए और 
औसत ŮतीƗा समय ǒात कीिजए। 

2 K3 

c. Compare and contrast FCFS, SJF, and Round Robin scheduling algorithms. 
FCFS, SJF और राउंड रॉिबन scheduling एʎोįरदम की तुलना कीिजए और उनके बीच 
अंतर ˙ʼ कीिजए। 

2  

d. In optimal page replacement algorithm, information about all future page 
references is available to the operating system (OS). A modification of the 
optimal page replacement algorithm is as follows:  
The OS correctly predicts only up to next 4 page references (including the 
current page) at the time of allocating a frame to a page. A process accesses the 
pages in the following order of page numbers: 
                           1, 3, 2, 4, 2, 3, 1, 2, 4, 3, 1, 4. 
If the system has three memory frames that are initially empty, find the number 
of page faults that will occur during execution of the process. 
ऑिɐमल पेज replacement एʎोįरदम मŐ, ऑपरेिटंग िसːम (OS) को सभी भिवˈ के पेज 
संदभŘ की जानकारी उपलɩ होती है। इस एʎोįरदम का एक संशोिधत ŝप इस Ůकार है: 
OS को िकसी पेज को ůेम आवंिटत करते समय वतŊमान पेज सिहत केवल अगले 4 पेज संदभŘ 
की सही जानकारी होती है। एक process िनɻिलİखत Ţम मŐ पेजो ंको एƛेस करती है: 
1, 3, 2, 4, 2, 3, 1, 2, 4, 3, 1, 4। 
यिद िसːम मŐ तीन मेमोरी ůेम हœ जो Ůारंभ मŐ खाली हœ, तो process के िन˃ादन के दौरान 
कुल िकतने पेज फॉʐ होगें, ǒात कीिजए। 

  4  

e.    
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SECTION C 

3. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

a. Discuss the differences between Batch, Interactive, and Time Sharing 
Operating Systems with real-world applications. 
बैच, इंटरैİƃव और टाइम शेयįरंग ऑपरेिटंग िसːम के बीच अंतर पर चचाŊ कीिजए तथा इनके 
वाˑिवक जीवन मŐ उपयोगो ंको उदाहरण सिहत समझाइए। 

2 K2 

b. Two semaphores S1 and S2 are both initialized to 1. Process P1 executes 
wait(S1); wait(S2); and P2 executes wait(S2); wait(S1);. Explain how a 
deadlock may occur and under what sequence. 
दो सेमाफोर S1 और S2 दोनो ं की Ůारंिभक मान 1 है। Process P1 िनɻिलİखत Ţम मŐ 
िन˃ािदत होती है: wait(S1); wait(S2); और Process  P2 िन˃ािदत होती है: wait(S2); 
wait(S1);। समझाइए िक िकस Ůकार डेडलॉक हो सकता है और िकस Ţम मŐ हो सकता है। 
 

3 K3 

4. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

a. Define the Critical Section Problem and list the conditions that a solution must 
satisfy. 
िŢिटकल सेƕन सम˟ा को पįरभािषत कीिजए और वे शतŒ बताइए िजɎŐ इसका समाधान 
पूरा करना चािहए। 

3 K2 

b. A system shares 9 tape drives. The current allocation and maximum 
requirement of tape drives for three processes are shown below: 
 

Process Current 
Allocation 

Maximum 
Requirement 

P1 3 7 
P2 1 6 
P3 3 5 

 
Which of the following best describes current state of the system? Explain. 

1. Safe, Deadlocked 
2. Safe, Not Deadlocked 
3. Not Safe, Deadlocked 
4. Not Safe, Not deadlocked 

एक system मŐ 9 टेप डŌ ाइव साझा िकए जाते हœ। तीन ŮिŢयाओ ंके िलए टेप डŌ ाइव का वतŊमान 
आवंटन और अिधकतम आवʴकता िनɻिलİखत तािलका मŐ दी गई है: 

Process Current 
Allocation 

Maximum 
Requirement 

P1 3 7 
P2 1 6 
P3 3 5 

िनɻ मŐ से कौन-सा िवकʙ system की वतŊमान İ˕ित को सबसे अǅी तरह दशाŊता है? 
समझाइए। 

1. Safe, Deadlocked 
2. Safe, Not Deadlocked 

3 K3 
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3. Not Safe, Deadlocked 
4. Not Safe, Not deadlocked 

5. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

a. Discuss the limitations of Dekker’s and Peterson’s solutions when applied to 
modern multiprocessor architectures. 
आधुिनक मʐीŮोसेसर आिकŊ टेƁर पर लागू होने पर डेſर और पीटरसन के समाधानो ंकी 
सीमाओ ं(limitations) पर चचाŊ कीिजए। 

3 K2 

b. Explain file directories and directory structures in operating systems. 
ऑपरेिटंग िसːम मŐ फ़ाइल डायरेƃरी और डायरेƃरी संरचनाओ ंको समझाइए। 

5 K2 

6. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

a. Discuss multiprogramming with variable partitions and how it improves 
memory utilization. 
Variable partitions के साथ मʐीŮोŤािमंग पर चचाŊ कीिजए और यह िकस Ůकार मेमोरी 
उपयोग को बेहतर बनाती है, समझाइए। 

4 K2 

b. Consider a disk queue with requests for I/O to blocks on cylinders 
47,38,121,191,87,11, 92, 10. The C-LOOK scheduling algorithm is used. The 
head is initially at cylinder number 63, moving towards larger cylinder numbers 
on its servicing pass. The cylinders are numbered from 0 to 199. Calculate the 
total head movement (in cylinders) required to service these requests. 
िडˋ कतार (disk queue) मŐ िसिलंडर 47, 38, 121, 191, 87, 11, 92, 10 पर ɰॉको ंके 
िलए I/O अनुरोध िदए गए हœ। C-LOOK scheduling एʎोįरदम का उपयोग िकया गया है। 
हेड Ůारंभ मŐ िसिलंडर संƥा 63 पर है और अपनी सेवा पास मŐ बड़े िसिलंडर नंबरो ंकी ओर 
बढ़ रहा है। िसिलंडरो ंकी संƥा 0 से 199 तक है। इन अनुरोधो ंकी सेवा के िलए कुल हेड 
मूवमŐट (िसिलंडरो ंमŐ) की गणना कीिजए। 

4 K3 

7. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

a. Consider a demand paging memory management system with 32-bit logical 
address, 20-bit physical address, and page size of 2048 bytes. Assuming that the 
memory is byte addressable, what is the maximum number of entries in the 
page table? 
32-िबट लॉिजकल address, 20-िबट िफिजकल address और 2048 बाइट्स पेज आकार 
वाले िडमांड पेिजंग मेमोरी Ůबंधन system पर िवचार कीिजए। मान लीिजए िक मेमोरी बाइट 
addressable है। पेज टेबल मŐ अिधकतम िकतनी Ůिविʼयाँ (entries) हो सकती हœ? 

4 K3 

b. Discuss RAID 0, RAID 1, and RAID 5 in detail. 
RAID 0, RAID 1 और RAID 5 के बारे मŐ िवˑार से चचाŊ कीिजए। 

5 K2 

 


