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Note:  Attempt all Sections. In case of any missing data; choose suitably. 
SECTION A 

1. Attempt all questions in brief.       02 x 7 = 14 

Q 
no. 

Question CO Level 

a.  Differentiate between spontaneous and stimulated emission. 
ˢतः  उȖजŊन (Spontaneous Emission) और Ůेįरत उȖजŊन (Stimulated Emission) मŐ अंतर 
˙ʼ कीिजए। 

1 K4 

b.  What is a ‘metastable state’? 
‘मेटाːेबल अव˕ा (Metastable State)’ Ɛा होती है? 

2 K1 

c.  Is it possible to have a two-level laser system. Explain your answer. 
Ɛा दो-ˑरीय लेज़र Ůणाली (Two-Level Laser System) संभव है? अपने उȅर की ʩाƥा 
कीिजए। 

3 K2 

d.  What is the principle of excimer lasers? 
एƛाइमर लेज़र (Excimer Lasers) का िसȠांत Ɛा है? 

4 K1 

e.  What is ‘photolithography’? 
‘फोटोिलथोŤाफी (Photolithography)’ Ɛा है? 

5 K1 

f.  Explain ‘active medium’. 
‘सिŢय माȯम (Active Medium)’ को समझाइए। 

1 K2 

g.  Define Q-factor in laser. 
लेज़र मŐ Q-गुणांक (Q-factor) को पįरभािषत कीिजए। 

3 K1 

SECTION B 

2. Attempt any three of the following:      07 x 3 = 21 

a. Establish relation between Einstein’s A and B coefficients.  
आइंːीन के A और B गुणांको ंके बीच संबंध ˕ािपत कीिजए। 

1 K6 

b. Explain what is population inversion and why is this necessary for laser action? 
Describe plane parallel resonator. 
जनसंƥा उǿमण (Population Inversion) Ɛा होता है? यह लेजर िŢया के िलए आवʴक 
Ɛो ंहोता है? समतल समांतर अनुनादी (Plane Parallel Resonator) का वणŊन कीिजए। 

2 K2 

c. Most of the lasers are of four level. Why? 
अिधकांश लेजर चार-ˑरीय (Four-Level) Ɛो ंहोते हœ? 

3 K4 

d. Describe construction and working of He-Ne Laser. 
ही-नी (He-Ne) लेजर का िनमाŊण एवं कायŊिविध का वणŊन कीिजए। 

4 K2 

e. Give a description of laser applications in material processing. 
पदाथŊ Ůसंˋरण (Material Processing) मŐ लेजर अनुŮयोगो ंका िववरण दीिजए। 

5 K2 

SECTION C 

3. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

a. Describe laser properties “directionality” and “brightness”. 
लेज़र गुण “िदशाȏकता” और “दीİɑ” का वणŊन कीिजए। 

1 K2 

b. A laser beam emits light of wavelength 632.8 nm and has a power output of 5mW. How 
many photons are emitted per second by this laser? 
एक लेज़र िकरण 632.8 nm तरंगदैȯŊ की Ůकाश तरंग उȖिजŊत करती है और इसका पावर 
आउटपुट 5 mW है। यह लेज़र Ůित सेकंड िकतने फोटॉन उȖिजŊत करता है? 

1 K3 



QP25
EP1_

14
3

 | 1
1-

Ju
l-2

02
5 

1:
30

:3
6 

PM
 | 1

22
.1

85
.5

1.
24

2

QP25EP1_143 | 11-Jul-2025 1:30:36 PM | 122.185.51.242

 

Printed Page: 2 of 2 

  Subject Code: BOE412 

0Roll No: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

BTECH 
(SEM IV) THEORY EXAMINATION 2024-25 

LASER SYSTEM AND APPLICATIONS 
TIME: 3 HRS                                                                                                                 M.MARKS: 70 

 

2 | P a g e  
 

4. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

a. Evaluate minimum pump power to maintain population inversion in three level laser 
system. 
तीन-ˑरीय लेज़र Ůणाली मŐ जनसंƥा उǿमण बनाए रखने हेतु Ɋूनतम पंप शİƅ का 
मूʞांकन कीिजए। 

2 K5 

b. The half width of the gain profile of a laser material is about . What 
should be the maximum length of the cavity in order to have a single longitudinal mode 
oscillation?  
िकसी लेज़र पदाथŊ की गेन Ůोफ़ाइल की आधी चौड़ाई लगभग  
 2×10-3 nmहै। एकल अनुदैȯŊ मोड दोलन (single longitudinal mode oscillation) Ůाɑ करने 
के िलए गुहा (cavity) की अिधकतम लंबाई Ɛा होनी चािहए? 

2 K3 

5. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

a. What are CW lasers? How are they different from pulsed lasers? 
सीडɲू (CW) लेज़र Ɛा होते हœ? ये पʤ लेज़रो ंसे कैसे िभɄ होते हœ? 

3 K1 

b. Discuss techniques of mode locking for short pulse generation. 
संिƗɑ पʤ जनन हेतु मोड लॉिकंग तकनीको ंपर चचाŊ कीिजए। 

3 K4 

6. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

a. Explain construction and working of  laser. 

CO₂ लेज़र का िनमाŊण एवं कायŊिविध समझाइए। 
4 K2 

b. Describe Nd:YAG laser with an energy level diagram. 
ऊजाŊ ˑर िचũ सिहत Nd:YAG लेज़र का वणŊन कीिजए। 

4 K2 

7. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

a. What is LIDAR? Discuss its major components and applications. 
LIDAR Ɛा है? इसके Ůमुख घटको ंएवं अनुŮयोगो ंपर चचाŊ कीिजए। 

5 K4 

b. Illustrate laser application in holography. 
लेज़र के होलोŤाफी मŐ अनुŮयोग को िचũ सिहत ˙ʼ कीिजए। 

5 K3 

 


