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  Note:  1. Attempt all Sections. If require any missing data; then choose suitably. 

SECTION A 

 1. Attempt all questions in brief.       2 x 7 = 14 

a.  Explain basic postulates of Plank’s law of radiation.   

विविरण िे प्लैंि वियम िे मूल अविधारणाओ ंिी व्याख्या िरें। 

b.  Write down the physical significance of Poynting vector? 

 पोयंव ंग िेक्टर िा िौविि महत्व वलखिए? 

c.  What happens if the slit is smaller than wavelength in diffraction pattern?   

यवि विििति पै ित में खि  िरंगिैर्घ्त से छो ा हो िो क्या होिा है? 

d.  What is metastable state? Discuss their role in laser action. 

मे ासे्टबल अिस्था क्या है? लेजर विया में उििी िूवमिा पर चचात िरें  

e.  What is vortex state of a superconductivity? 

अविचालििा में ि ेक्स से्ट  क्या है? 

f.  What do you mean by scattering loss in optical fiber? 

ऑवििल फाइबर में प्रिीणति हावि से आप क्या समझिे हैं? 

g.  Explain quantum confinement effect in nanomaterials? 

नैनोमटेरियल्स में क्वांटम प्रसूति प्रभवव की व्यवख्यव किें? 

SECTION B 

 2. Attempt any three of the following:      7 x 3 = 21 

a.  Calculate the compton shift and kinetic energy of recoil electron, if X-rays of wavelength 1.0A0 

are scattered form a carbon block. The scattered radiation is viewed at 900 to the incident beam. 

यवि िरंग िैर्ध्त 1.0 A0 िी एक्स-रे िाबति ब्लॉि िे रूप में वबिरी हुई हैं, िो िॉम्प ि विफ्ट और 

ररिॉइल इलेक्टर ॉि िी गविज ऊजात िी गणिा िरें। वबिरे हुए विविरण िो आपविि विरण िे 900 विग्री 

पर िेिा जािा है। 

b.  Assuming that all the energy from a 1000-watt lamp is radiated uniformly; calculate the 

average values of the intensities of electric and magnetic fields of radiation at a distance of 2 m 

from the lamp. 

यह माििे हुए वि 1000-िा  लैंप से सारी ऊजात समाि रूप से विविरवणि होिी है; लैंप से 2 मी र िी 

िूरी पर विविरण िे विि्युि और चंुबिीय के्षत्र िी िीव्रिा िे औसि मूल्ो ंिी गणिा िरें। 

c.  Newton’s rings are observed normally in reflected light of wavelength 6000 A0. The diameter 

of the 10th dark ring is 0.50cm. Find the radius of curvature of lens and thickness of the film. 

नू्य ि िे ररंग सामान्यिः  6000 A0 िरंगिैर्घ्त िे परािविति प्रिाि में िेिे जािे हैं। 10िी ंिाित  ररंग िा 

व्यास 0.50 सेमी है। लेंस िी िििा वत्रज्या और वफल्म िी मो ाई ज्ञाि िीवजए।                                                                    

d.  Diffraction pattern of a single slit of width 0.5 cm is found by a lens of focal length 40 cm. 

calculate the distance between first dark and next bright fringe from the axis. Given wavelength 

4890A0. 

0.5 सेमी चौडाई िे एिल खि  िा विििति पै ित 40 सेमी फोिल लंबाई िे लेंस द्वारा पाया जािा है। अक्ष 

से पहले अंधेरे और अगले उज्ज्वल वरंज िे बीच िी िूरी िी गणिा िरें। िरंगिैर्घ्त 4890A0 विया गया है। 

e.  Calculate the V- number for a fiber of core diameter 40μm & RI of 1.55 and 1.50 respectively 

for its core & cladding when a light of wavelength 1400nm is propagating. Also calculate the 

number of modes that the fiber can support for the propagation. 

जब 1400 nm ििांग दैर्ध्य कव प्रकवश प्रसवरिि हो िहव हो, िो कोि व्यवस 40μm औि आिआई 1.55 औि 

1.50 के फवइबि के तिए क्रमशः  इसके कोि औि कै्लत ांग के तिए वी-सांख्यव की गणनव किें । उन ििीकोां 

की सांख्यव की भी गणनव किें  जो फवइबि प्रसवि के तिए समर्यन कि सकिे हैं 

SECTION C 
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 3. Attempt any one part of the following:      7 x 1 = 7 

(a) Distinguish between phase velocity and group velocity of a wave packet and establish the 

relation between them. 

िरंग पैिे  िे चरण िेग और समूह िेग िे बीच अंिर िरें  और उििे बीच संबंध स्थावपि िरें। 

(b) Find an expression for the energy state eigen value and wave function of a particle in one 

dimensional box. 

एि आयामी बॉक्स में एि िण िी ऊजात खस्थवि आइगेन माि और िरंग फंक्शि िे वलए एि व्यांजक 

िोजें. 

 4. Attempt any one part of the following:      7 x 1 = 7 

(a) What is Maxwell fourth equation modifying on the basic of displacement current.  When an 

ideal capacitor is charged by a dc battery, no current flows. However, when an ac source is 

used, the current flows continuously. How does one explain this, based on the concept of 

displacement current? 

तवस्थवपन धविव के आधवि पि सांशोतधि मैक्सवेि चौर्व समीकिण क्यव है?जब एि आिित संधाररत्र िो 

िीसी बै री द्वारा चाजत विया जािा है, िो िोई धारा प्रिावहि िही ंहोिी है। हालााँवि, जब एि एसी स्रोि िा 

उपयोग विया जािा है, िो िरं  लगािार प्रिावहि होिा है। विस्थापि धारा िी अिधारणा िे आधार पर 

िोई इसे िैसे समझा सििा है? 
(b) Derive the Poynting or work-energy theorem for the flow of energy in an electromagnetic field. 

Also give the physical interpretation. 

तवद्युि चुम्बकीय के्षत्र में ऊजवय के प्रववह के तिए पॉयांतटांग यव कवयय-ऊजवय प्रमेय की वु्यत्पति किें। भौतिक 

व्यवख्यव भी दीतजए। 

 5. Attempt any one part of the following:      7 x 1 = 7 

(a) Discuss the phenomenon of interference of light due to parallel thin films and find the 

condition of maxima and minima. Show that the interference patterns of reflected and 

transmitted source of light are complementary. 

समािांिर पिली वफल्मो ंिे िारण प्रिाि िे हस्तके्षप िी घ िा पर चचात िरें  और मैखक्समा और वमविमा 

िी खस्थवि पाएं। वििाएाँ  वि प्रिाि िे परािविति और संचररि स्रोि िे हस्तके्षप पै ित पूरि हैं। 

 6. Attempt any one part of the following:      7 x 1 = 7 

(a)  Explain acceptance angle and acceptance cone of optical fiber. Derive expression for them. 

ऑवििल फाइबर िे स्वीिृवि िोण एिं स्वीिृवि िंिु िो समझाइये। उििे वलए अविव्यखि प्राप्त िरें .. 

(b)      Draw a neat diagram of He-Ne laser and describe its method of working? How is it superior to a 

Ruby laser? 

He-Ne लेजर िा एि स्वच्छ वचत्र बिाएं और इसिी िायत विवध िा िणति िरें? यह रूबी लेजर से िैसे 

बेहिर है? 

 7. Attempt any one part of the following:      7 x 1 = 7 

(a) What is the difference between Type 1 and Type 2 semiconductors? Why type-2 
superconductors are more important than type 1 superconductor? 

टवइप 1 औि टवइप 2 अधयचविकोां के बीच क्यव अांिि है? टवइप-2 सुपिकां  क्टि टवइप 1 सुपिकां  क्टि से 

अतधक महत्वपूणय क्योां हैं? 

(b) What is the purpose of Nanoscience? Discuss any one method (CVD/Sol-Gel) for the synthesis 

of nanomaterials. 

िैिो-विज्ञाि िा उदे्दश्य क्या है? िैिो सामग्री िे संशे्लषण िे वलए विसी एि विवध (CVD/Sol-Gel) पर 

चचात िरें। 

 

 


