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Note:  1. Attempt all Sections. If require any missing data; then choose suitably. 

 
SECTION A 

1. Attempt all questions in brief.      2 x 7 = 14 
Q no. Question Marks CO 

a.  What is the internal resistance of ideal voltage and ideal current source? 

आदर्श वोले्टज और आदर्श धारा स्रोत का आंतररक प्रततरोध क्या है? 

 

2 1 

b.  Describe briefly the following elements with examples: 

(i) Unilateral and Bilateral elements. 

(ii) Linear and non-linear elements. 

तिम्नतिखित तत्ो ंका उदाहरण सतहत संके्षप में वणशि करें : 

(i) एकपक्षीय और तिपक्षीय तत्। 

(ii) रैखिक और गैर-रैखिक तत्। 

 

2 1 

c.  Determine the RMS and average value of sinusoidal current i = ImSinꞷt in 

one complete cycle. 

एक पूणश चक्र में आरएमएस और साइिसोइडि धारा i = ImSinꞷt का औसत मूल्य 

तिधाशररत करें। 

  

2 2 

d.  In a series RLC circuit, R =2Ω, L = 2mH, C = 10µF. Find the resonant 

frequency and Q-factor. 

एक श्रंििा आरएिसी सतकश ट में, R=2Ω, L=2mH, C=10µF. ग ंजयमाि आवरति और 

कू्य-कारक ज्ञात कीतजए। 

 

2 2 

e.  Draw the phasor diagram of ideal transformer at no-load condition. 

िो-िोड खितत में आदर्श ट्ांसफामशर का फेजर आरेि बिाएं। 

 

2 3 

f.  What is the function of commutator and brushes in DC generator?   

डीसी जिरेटर में कमू्यटेटर और ब्र र्ो ंका क्या कायश है? 

 

2 4 

g.  Define the following terms: 

(i) Bus-bar 

(ii) Cable 

तिम्न वक्तव्ो ंकी व्ाख्या करें : 

(i) बस-बार 

(ii) तार 

 

2 5 

 

 

SECTION B 

2. Attempt any three of the following:      7 x 3 = 21 
Q no. Question Marks CO 

a. Calculate the current across 10 Ω resistor using nodal analysis in the following 

circuit: 

तिम्नतिखित सतकश ट में िोडि तवशे्लषण का उपयोग करके 10 Ω अवरोधक में धारा की 

गणिा करें : 

7 1 
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b. A coil of resistance 8Ω and inductance 0.1H is connected in series with a 

condenser of 160µF across 230V, 50 Hz supply. Calculate complex 

impedance, current and power factor.  

प्रततरोध 8Ω और अतधष्ठापि 0.1H की एक कॉइि 230V, 50 Hz आपूततश में 160µF के 

कंडेिसर के साथ श्रंििा में ज डा हुआ है। जतटि प्रततबाधा, धारा और र्खक्त कारक 

की गणिा करें। 

7 2 

c. Derive an expression of EMF equation of transformer. A 25 KVA transformer 

has 250 turns on primary and 40 turns on secondary. The primary is supplied 

with 1500 V, 50 Hz alternating supply. Calculate (i) The rated primary and 

secondary currents, (ii) maximum flux in the core. 

ट्ांसफामशर के ईएमएफ समीकरण की अतिव्खक्त प्राप्त करें। 25 केवीए ट्ांसफामशर में 

प्राइमरी पर 250 टिश और सेकें डरी पर 40 टिश हैं। प्राइमरी को 1500 V, 50 Hz 

वैकखिक आपूततश के साथ आपूततश की जाती है। गणिा करें  (i) प्राथतमक मूल्यांकि और 

माध्यतमक धाराएं, (ii) कोर में अतधकतम प्रवाह। 

 

7 3 

d.  A 3-ϕ, 50Hz induction motor has 6 poles and operates with a slip of 5% at a 

certain load. Determine (i) The speed of rotor with respect to stator, (ii) the 

frequency of rotor current, (iii) the speed of rotor magnetic field with respect 

to the stator. 

एक 3-ϕ, 50Hz इंडक्शि मोटर में 6 पोि होते हैं और यह एक तितित िोड पर 5% की 

खिप के साथ संचातित होता है। तिधाशररत करें  (i) से्टटर के संबंध में रोटर की गतत, (ii) 

रोटर धारा की आवरति, (iii) से्टटर के संबंध में रोटर च ंबकीय के्षत्र की गतत। 

7 4 

e. With the help of necessary diagram, explain the working principle of 

following: (i) Miniature circuit breaker, (ii) Earth-leakage circuit breaker.   

आवश्यक आरेि की सहायता से तिम्नतिखित के कायश तसद्ांत की व्ाख्या करें : (i) िघ  

सतकश ट बे्रकर, (ii) अथश-िीकेज सतकश ट बे्रकर। 

 

7 5 

 

SECTION C 

3. Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 
Q no. Question Marks CO 

a. Calculate the current across all resistor in the following circuit using mesh 

analysis. 

मेश तवशे्लषण का उपयोग करके तिम्नतिखित सतकश ट में सिी अवरोधको ंमें धारा की 

गणिा करें। 

7 1 
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b. Calculate the current across 1Ω in the following circuit: 

तिम्नतिखित सतकश ट में 1Ω के पार धारा की गणिा करें : 

 

7 1 

 

4. Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 
Q no. Question Marks CO 

a. Derive an expression for the resonance frequency of the series RLC circuit 

with phasor diagram. A series RLC circuit has R =10Ω, L=0.1H, and C =8 µF. 

Determine (i) Resonant frequency (ii) Bandwidth (iii) Q-factor of the circuit at 

resonance and (iv) Half-power frequencies. 

चरण आरेि के साथ श्रंििा आरएिसी सतकश ट की अि कंपि आवरति के तिए एक 

अतिव्खक्त प्राप्त करें। एक श्रंििा आरएिसी सतकश ट में R =10Ω, L=0.1H, और C=8 

µF है। तिधाशररत करें  (i) ग ंजयमाि आवरति (ii) बैंडतवड्थ (iii) अि कंपि पर सतकश ट का 

कू्य-कारक और (iv) अधश-र्खक्त आवरतियााँ। 

 

7 2 

b. Derive the relation between line and phase voltages in a 3-ϕ, star-connected 

circuit. A balanced star-connected load of (3+j4) Ω/phase is connected to a 3-

ϕ, 400 V supply. Calculate the line current, power factor, active and reactive 

power drawn from the supply. 

3-ϕ, स्टार-किेके्टड सतकश ट में िाइि और फेज़ वोले्टज के बीच संबंध प्राप्त करें। 

Ω/फेज़ (3+j4) का एक संत तित स्टार-किेके्टड िोड 3-ϕ, 400 V आपूततश से ज डा है। 

आपूततश से िीचंी गई िाइि धारा, पावर कारक, सतक्रय और प्रतततक्रयार्ीि र्खक्त की 

गणिा करें। 

7 2 

5. Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 
Q no. Question Marks CO 

a. A 20 kVA, 2000V/200V, 1-ϕ, 50 Hz transformer has a primary resistance of 

1.5 Ω and reactance of 2 Ω. The secondary resistance and reactance are 0.015 

Ω and 0.02 Ω respectively. The no-load current of transformer is 1A at 0.2 

power factor. Determine:  

(i) Equivalent resistance and reactance referred to primary. 

(ii) Total copper loss. 

एक 20 kVA, 2000V/200V, 1-ϕ, 50 Hz ट्ांसफामशर का प्राथतमक प्रततरोध 1.5 Ω 

और प्रतततक्रया 2 Ω है। तितीयक प्रततरोध और प्रतततक्रया क्रमर्ः  0.015 Ω और 0.02 

Ω हैं। ट्ांसफामशर का िो-िोड करंट 0.2 पावर फैक्टर पर 1A है। तिधाशररत करें : 

7 3 
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(i) प्राथतमक के सन्दिश में समत ल्य प्रततरोध और समत ल्य प्रततघात। 

(ii) क ि कॉपर िॉस। 

b. A coil of 200 turns wound uniformly on an iron ring of mean circumference 

10 cm and cross-sectional area 5 cm2. Current 10 A is flowing through the coil. 

Relative permeability of the material is 2500. Find (i) MMF, (ii) Magnetizing 

force, (iii) Total flux, (iv) Reluctance. 

200 घ मावो ंकी एक कॉइि 10 सेमी औसत पररतध और 5 सेमी2 अि प्रि काट के्षत्रफि 

वािी एक िोहे की अंगूठी पर समाि रूप से िपेटी जाती है। कॉइि से 10 A धारा 

प्रवातहत हो रही है। सामग्री की सापेक्ष पारगम्यता 2500 है। िोजें (i) एमएमएफ, (ii) 

च ंबकीय बि, (iii) क ि प्रवाह, (iv) अतिच्छा। 

7 3 

6. Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 
Q no. Question Marks CO 

a. Derive the expression of EMF equation of DC generator. A 4-pole DC shunt 

generator with lap-connected armature supplies a load of 100 A at 200V. The 

armature resistance is 0.1 Ω and shunt field resistance is 80 Ω. Find the total 

armature current and EMF generated.  

डीसी जिरेटर के ईएमएफ समीकरण की अतिव्खक्त प्राप्त करें। िैप-किेके्टड 

आमेचर के साथ एक 4-पोि डीसी रं्ट जिरेटर 200V पर 100 ए का िोड आपूततश 

करता है। आमेचर प्रततरोध 0.1 Ω है और रं्ट के्षत्र प्रततरोध 80 Ω है। क ि आमेचर धारा 

और उत्पन्न ईएमएफ ज्ञात कीतजए। 

7 4 

b. Why 1-ϕ induction motor is not self-starting? What are the methods of 

starting? Explain any one of them.  

1-ϕ इंडक्शि मोटर सेल्फ-स्टातटिंग क्यो ंिही ंहै? र् रू करिे के तरीके क्या हैं? इिमें से 

तकसी एक को समझाइये। 

7 4 

7. Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 
Q no. Question Marks CO 

a. Draw the typical construction diagram of a cable. Also explain the importance 

of each layer. 

एक तार का तवतर्ष्ट तिमाशण आरेि बिाएं। प्रते्यक परत का महत् िी समझाइये। 

 

7 5 

b. What is the difference between earthing and grounding? Also discuss the 

different methods of earthing? 

अतथिंग और ग्राउंतडंग में क्या अंतर है? अतथिंग की तवतिन्न तवतधयो ंपर िी चचाश करें? 

 

7 5 

 
 


