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Note:  Attempt all Sections. In case of any missing data; choose suitably. 

 
SECTION A 

1. Attempt all questions in brief.      2 x 07 = 14 

Q no. Question CO Leve

l 

a.  Find the eigen values of the matrix [
𝑐𝑜𝑠𝜃 −𝑠𝑖𝑛𝜃

−𝑠𝑖𝑛𝜃 −𝑐𝑜𝑠𝜃
]. 

मैट्रि क्स के eigen मान ज्ञात करें  [■(cosθ&-sinθ@-sinθ&-cosθ)]। 

1 K2 

b.  If 𝑢 =
𝑥2+𝑦2

𝑥+𝑦
, find the value of 𝑥

𝜕𝑢

𝜕𝑥
+ 𝑦

𝜕𝑢

𝜕𝑦
. 

यट्ि u=(x^2+y^2)/(x+y), तो x ∂u/∂x+y ∂u/∂y का मान ज्ञात कीट्िये। 

2 K3 

c.  What is the difference between total derivatives and partial derivatives? 

कुल डेररवेट्रव और आंट्िक डेररवेट्रव के बीच क्या अंतर है? 

2 K1 

d.  What are the applications of Jacobians 

िैकोट्बयन के अनुप्रयोग क्या हैं? 

3 K4 

e.  Write the statement of Liouville’s Theorem. 

ट्लउट्वले के प्रमेय का कथन ट्लखिए। 

4 K2 

f.  Evaluate∫ ∫ 𝑥2𝑦2𝑑𝑥𝑑𝑦
3

1

2

1
. 

मूल्ांकन ∫ ∫ 𝑥2𝑦2𝑑𝑥𝑑𝑦
3

1

2

1
. 

4 K3 

g.  Prove that 𝑐𝑢𝑟𝑙 𝑟 = 0. 

ट्िद्ध कीट्िए ट्क 𝑐𝑢𝑟𝑙 𝑟 = 0. 

5 K2 

 

SECTION B 

2. Attempt any three of the following:      07 x 3 = 07 

Q no. Question CO Leve

l 

a. Find two non-singular matrices P and Q such that PAQ is in normal 

form,  

Where 𝐴 = [
1 3 6 −1
1 4 5 1
1 5 4 3

] 

िो गैर-एकवचन आवू्यह P और Q इि प्रकार िोिें ट्क PAQ िामान्य रूप में 

हो,  

कहााँ 𝐴 = [
1 3 6 −1
1 4 5 1
1 5 4 3

] 

 

1 K2 

b. Find the 𝑛𝑡ℎ derivative of 𝑡𝑎𝑛−1 (
𝑥

𝑎
) 

〖tan〗^(-1) (x/a) का n^वां अवकलि ज्ञात कीट्िए 

2 K3 

c. Find the volume of the largest rectangular parallelepiped that can be 

inscribed in the ellipsoid 
𝑥2

𝑎2 +
𝑦2

𝑏2 +
𝑧2

𝑐2 = 1. 

3 K4 
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िबिे बडे आयताकार िमांतर चतुरुु्ि का आयतन ज्ञात कीट्िए ट्ििे 

िीरु्वृत्ताकार x^2/a^2 +y^2/b^2 +z^2/c^2 =1 में अंट्कत ट्कया िा िकता है। 

d. Apply Dirichlet’s theorem to evaluate ∭ 𝑥𝑦𝑧𝑑𝑥𝑑𝑥𝑑𝑧 taken throughout 

the ellipsoid 
𝑥2

𝑎2 +
𝑦2

𝑏2 +
𝑧2

𝑐2 ≤ 1 

िीरु्वृत्ताकार x^2/a^2 +y^2/b^2 +z^2/c^2 ≤1 में ट्लए गए ∭▒xyzdxdxdz 

का मूल्ांकन करने के ट्लए ट्डररचलेर प्रमेय लागू करें  

4 K3 

e. Show that the vector 𝑓(𝑟)𝑟 is irrotational. Where 𝑟 = 𝑥𝑖̂ + 𝑦𝑗̂ + 𝑧𝑘̂ 

ट्ििाएाँ  ट्क वेक्टर f(r)r ⃗ अरू्र्णी है। िहााँ r ⃗=xi ̂+yj ̂+zk ̂ 

5 K5 

 

SECTION C 

3. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

Q no. Question CO Level 

a. Find the eigen values and eigen vectors of the following matrices:     𝐴 =

[
2 −1 1

−1 2 −1
1 −1 2

] . 

ट्नम्नट्लखित आवू्यहो ं के eigen मान और eigen वैक्टर िोिें: A=[■(2&-

1&1@-1&2&-1@1&-1&2)] । 

1 K4 

b. Discuss for all values of K for the system of equations  

𝑥 + 𝑦 + 4𝑧 = 6, 𝑥 + 2𝑦 − 2𝑧 = 6, 𝐾𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 6 as regards 

existence and nature of solution. 

िमीकरर्णो ंकी प्रर्णाली के ट्लए K के िर्ी मानो ंपर चचाु करें   

िमाधान के अखित्व और प्रकृट्त के िंबंध में x+y+4z=6,x+2y-

2z=6,Kx+y+z=6। 

1 K2 

4. Attempt any one part of the following: 

Q no. Question CO Level 

a. Trace the curve      𝑦2(𝑎 + 𝑥) = 𝑥2(3𝑎 − 𝑥).  

वक्र y^2 (a+x)=x^2 (3a-x) अनुरेखित करें। 

2 K1 

b. If 𝑢 = 𝑓(𝑟), 𝑤ℎ𝑒𝑟𝑒 𝑟2 = 𝑥2 + 𝑦2,prove that  
𝜕2𝑢

𝜕𝑥2 +
𝜕2𝑢

𝜕𝑦2 = 𝑓′′(𝑟) +
1

𝑟
𝑓′(𝑟). 

यट्ि u=f(r),िहां r^2=x^2+y^2, ट्िद्ध करें  ट्क (∂^2 u)/(∂x^2 )+(∂^2 

u)/(∂y^2 ) =f^'' (r)+1/r f^' (r) 

2 K1 

 

5. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

Q no. Question CO Level 

a. If 𝑢 = 𝑥𝑦𝑧, 𝑣 = 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2𝑎𝑛𝑑  

𝑤 = 𝑥 + 𝑦 + 𝑧. 𝐹𝑖𝑛𝑑 𝑡ℎ𝑒 𝑗𝑎𝑐𝑜𝑏𝑖𝑎𝑛 
𝜕(𝑥, 𝑦, 𝑧)

(𝑢, 𝑣, 𝑤)
 

यट्ि u=xyz,v=x^2+y^2+z^2 और  

3 K3 
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w=x+y+z. िैकोट्बयन िोिें (∂(x,y,z))/((u,v,w)) 

b. Find the maxima and minima of the function 𝑠𝑖𝑛𝑥 + 𝑠𝑖𝑛𝑦 + sin(𝑥 + 𝑦). 

फलन synx+siny+sin⁡〖(x+y)〗 का अट्धकतम और ट्नम्नतम ज्ञात 

कीट्िए। 

 

3 K3 

 

6. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

Q no. Question CO Level 

a. Find the area inside the circle 𝑟 = 2𝑎𝑐𝑜𝑠𝜃 and outside the circle 𝑟 = 𝑎  

वृत्त r=2acosθ के अंिर और वृत्त r=a के बाहर का के्षत्रफल ज्ञात करें  

 

4 K4 

b. Change the order of integration and then evaluate  

∫ ∫ (𝑥2 + 𝑦2)
3𝑎−𝑥

𝑥4

4𝑎

𝑑𝑦𝑑𝑥
2𝑎

0

 

एकीकरर्ण का क्रम बिलें और ट्फर मूल्ांकन करें  

∫ ∫ (𝑥2 + 𝑦2)
3𝑎−𝑥

𝑥4

4𝑎

𝑑𝑦𝑑𝑥
2𝑎

0

 

 

4 K2 

 

7. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

Q no. Question CO Leve

l 

a. Show that div (grad𝑟𝑛) = 𝑛(𝑛 + 1)𝑟𝑛−2. Where 𝑟 = 𝑥𝑖̂ + 𝑦𝑗̂ + 𝑧𝑘̂ 

ट्ििाएाँ  ट्क div (gradr^n)=n(n+1)r^(n-2). िहााँ r ⃗=xi ̂+yj ̂+zk  ̂

5 K4 

b. Verify Stokes theorem for 𝐹⃗ = (𝑥2 + 𝑦2)î − 2𝑥𝑦ĵ taken round the 

rectangle bounded by the lines𝑥 = 0, 𝑥 = 𝑎, 𝑦 = 0 , 𝑦 = 𝑏. 

F ⃗=(x^2+y^2 )î-2xyĵ के ट्लए स्टोक्स प्रमेय को रेिाओxं=0,x=a,y=0 ,y=b िे 

ट्र्रे आयत के चारो ंओर ले िाकर ित्याट्पत करें। 

5 K5 

 


