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Note:  Attempt all Sections. In case of any missing data; choose suitably. 
SECTION A 

1. Attempt all questions in brief.      2 x 10 = 20 
Q no. Question CO Level 

a.  What is an inertial frame of reference, and how is it different from a non-

inertial frame of reference? 

जड़त्वीय संदर्भ तंत्र क्या है और यह गैर-जड़त्वीय संदर्भ तंत्र से किस प्रिार कर्न्न है? 

1 K1 

b.  What implications does the first postulate have for our understanding of motion 

in the universe? 

ब्रह्ांड में गकत िी हमारी समझ िे किए पहिी अकर्धारणा िा क्या किकहतार्भ है? 

1 K1 

c.  What is the role of the continuity equation in the study of electromagnetic 

waves and the propagation of electric fields? 

किद्युत चुम्बिीय तरंग  ंऔर किद्युत के्षत्र  ंिे प्रसार िे अध्ययि में किरंतरता समीिरण 

िी क्या रू्कमिा है? 

2 K1 

d.  What role does the displacement current play in the propagation of 

electromagnetic waves? 

किद्युत चुम्बिीय तरंग  ंिे प्रसार में किस्थापि धारा िी क्या रू्कमिा ह ती है? 

2 K1 

e.   Why does the power radiated by an object increase with the fourth power of its 

temperature? 

किसी िसु्त द्वारा उत्सकजभत शक्ति उसिे तापमाि िी चौर्ी शक्ति िे सार् क्य  ंबढ़ती 

है? 

3 K1 

f.  What is the Rayleigh-Jeans law's limitation? 

रेिे-जीन्स िािूि िी सीमा क्या है? 

3 K1 

g.  How do coherent sources produce interference patterns? 

सुसंगत स्र त हस्तके्षप पैटिभ िैसे उत्पन्न िरते हैं? 

4 K1 

h.  Why do we see a rainbow pattern on a soap bubble or oil slick? 

हमें साबुि िे बुिबुिे या तेि िे टुिडे़ पर इंद्रधिुषी पैटिभ क्य  ंकदखाई देता है? 

4 K1 

i.  What is the difference between single-mode and multi-mode fibers? 

कसंगि-म ड और मल्टी-म ड फाइबर िे बीच क्या अंतर है? 

5 K1 

j.  Why is the acceptance angle important in the design of optical fiber 

communication systems? 

ऑकििि फाइबर संचार प्रणाकिय  ंिे कडजाइि में स्वीिृकत ि ण महत्वपूणभ क्य  ंहै? 

5 K1 

SECTION B 

2. Attempt any three of the following:      10 x 3 = 30 
Q no. Question CO Level 

a. Given two inertial frames of reference, A and B, moving with a constant 

velocity relative to each other, how do you transform the position and velocity 

of an object observed in frame A to frame B? 

संदर्भ िे द  जड़त्वीय फे्रम, ए और बी, एि-दूसरे िे सापेक्ष किरंतर िेग िे सार् चिते 

हुए, आप फे्रम ए में देखी गई िसु्त िी क्तस्थकत और िेग ि  फे्रम बी में िैसे बदिते हैं? 

1 K1 

b. How does the skin depth change with frequency? Why does the current tend to 

concentrate near the surface at higher frequencies? 

त्वचा िी गहराई आिृकि िे सार् िैसे बदिती है? उच्च आिृकिय  ंपर धारा सतह िे 

कििट िें कद्रत क्य  ंह  जाती है? 

2 K1 

c. Why does a black body absorb all incident radiation, and what implications 

does this have for its emission properties? 

एि िािा कपंड सर्ी आपकतत किकिरण ि  अिश कषत क्य  ं िरता है, और इसिे 

उत्सजभि गुण  ंपर इसिा क्या प्रर्ाि पड़ता है? 

3 K1 
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d. A diffraction grating has 1000 lines per mm, and a light of wavelength 550 nm 

is incident on the grating. What is the maximum diffraction order (m) that can 

be observed? 

एि किितभि झंझरी में प्रकत कममी 1000 रेखाएँ ह ती हैं, और 550 एिएम तरंग दैध्यभ िा 

एि प्रिाश झंझरी पर आपकतत ह ता है। अकधितम किितभि क्रम (एम) क्या है कजसे 

देखा जा सिता है? 

4 K3 

e. What is a Ruby laser, and how does it work? What are the key characteristics 

of the output from a Ruby laser? 

रूबी िेजर क्या है और यह िैसे िाम िरता है? रूबी िेजर से आउटपुट िी प्रमुख 

किशेषताएं क्या हैं? 

5 K2 

SECTION C 

3. Attempt any one part of the following:     10 x 1 = 10 
Q no. Question CO Level 

a. How did the Michelson-Morley experiment help pave the way for Einstein’s 

theory of special relativity? Explain briefly. 

माइििसि-मॉिे प्रय ग िे आइंस्टीि िे किशेष सापेक्षता िे कसद्ांत िा मागभ प्रशस्त 

िरिे में िैसे मदद िी? संके्षप में बताएं। 

1 K2 

b. A spaceship is traveling at a speed of 0.9c (90% of the speed of light) relative 

to Earth. The astronaut aboard the spaceship experiences 1 hour of time (proper 

time). How much time passes on Earth during this period? 

एि अंतररक्ष याि पृथ्वी िे सापेक्ष 0.9c (प्रिाश िी गकत िा 90%) िी गकत से यात्रा िर 

रहा है। अंतररक्ष याि पर सिार अंतररक्ष यात्री ि  1 घंटे िा समय (उकचत समय) िा 

अिुर्ि ह ता है। इस अिकध िे दौराि पृथ्वी पर कितिा समय व्यतीत ह ता है? 

1 K3 

4. Attempt any one part of the following:     10 x 1 = 10 

Q no. Question CO Level 

a. How does the modification to Ampère's Law affect the generation of magnetic 

fields in regions where there is no actual conduction current? 

एम्पीयर िे कियम में संश धि उि के्षत्र  ंमें चंुबिीय के्षत्र िी उत्पकि ि  िैसे प्रर्ाकित 

िरता है जहां ि ई िास्तकिि चािि धारा िही ंहै? 

2 K2 

b. What happens to the electric and magnetic fields in the presence of dielectric 

and magnetic materials, and how are Maxwell’s equations modified 

accordingly? 

परावैद्युत और चुम्बकीय पदार्थों की उपस्थितत में तवद्युत और चुम्बकीय के्षत्रों का क्या 

हरता है, और मैक्सवेल के समीकरणरों कर तदनुसार कैसे सोंशरतित तकया जाता है? 

2 K1 

5. Attempt any one part of the following:     10 x 1 = 10 

Q no. Question CO Level 

a. An electron is moving with a velocity of v=2.5×106 m/s. What is the de Broglie 

wavelength of the electron? 

एक इलेक्ट्र ॉन v=2.5×106 m/s के वेग से घूम रहा है। इलेक्ट्र ॉन की डे-ब्रॉग्ली तरोंगदैर्ध्य 

क्या है? 

3 K2 

b. Consider a particle of mass m confined in a one-dimensional infinite potential 

well, where the potential V(x)=0 for 0<x<L, and V(x)=∞ elsewhere. Find the 

allowed energy levels of the particle. 

द्रव्यमान m के एक कण पर तवचार करें  जर एक आयामी अनोंत सोंभातवत कुएों  में सीतमत 

है, जहाों 0<x<L के तलए सोंभातवत V(x)=0 है, और अन्यत् V(x)=∞ है। कण के अनुमत 

ऊजाय स्तर ज्ञात करें। 

3 K3 
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6. Attempt any one part of the following:     10 x 1 = 10 

Q no. Question CO Level 

a. What is the angular width of the central maximum in single-slit diffraction? 

How does the width of the single slit affect the diffraction pattern? 

एकल-स्थिट तववतयन में कें द्रीय अतिकतम की करणीय चौडाई क्या है? एकल स्थिट की 

चौडाई तववतयन पैटनय कर कैसे प्रभातवत करती है? 

4 K2 

b. What are Newton's Rings, and how are they formed? Why are the ring’s 

circular, and what determines their radius? 

नू्यटन के छले्ल क्या हैं और वे कैसे बनते हैं? छले्ल गरलाकार क्यरों हरते हैं और उनकी 

तत्ज्या तकससे तनिायररत हरती है? 

4 K2 

7. Attempt any one part of the following:     10 x 1 = 10 

Q no. Question CO Level 

a. A fiber has a core refractive index of 1.5, and light with a wavelength of 650 

nm is used in a fiber optic system. The light enters the fiber at an angle of 30°. 

What is the numerical aperture? 

एक फाइबर का करर अपवतयनाोंक 1.5 है, और फाइबर ऑतिक तसस्टम में 650 एनएम 

की तरोंग दैर्ध्य वाले प्रकाश का उपयरग तकया जाता है। प्रकाश 30 तडग्री के करण पर 

फाइबर में प्रवेश करता है। सोंख्यात्मक एपचयर क्या है? 

5 K3 

b. What are the different types of optical fibers based on the mode of 

propagation? Explain in detail. 

प्रसार के तरीके के आिार पर ऑतिकल फाइबर के तवतभन्न प्रकार क्या हैं? तवस्तार से 

समझाइए। 

5 K2 

 

  


