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Note:  Attempt all Sections. In case of any missing data; choose suitably. 
 

SECTION A 
1. Attempt all questions in brief.      2 x 10 = 20 

Q no. Question CO Level 

a.  State Hooke’s law and its significance in solid mechanics. 
ठोस यांिũकी मŐ Šक के िनयम और इसके महȕ को बताएं। 

1 K2 

b.  Explain the concept of elastic limit in materials. 
पदाथŘ मŐ लोच सीमा की अवधारणा को समझाएं। 

1 K2 

c.  What are dry bulb and wet bulb temperatures? 
शुʺ बʛ और गीले बʛ तापमान Ɛा हœ? 

2 K2 

d.  Explain the concept of comfort conditions in air conditioning. 
वातानुकूलन मŐ आराम की İ˕ित की अवधारणा को समझाएं। 

2 K2 

e.  Differentiate between dynamic viscosity and kinematic viscosity. 
गितशील ʴानता और गितज ʴानता मŐ अंतर करŐ। 

3 K2 

f.  What is the difference between Newtonian and Non-Newtonian fluids? 
Ɋूटिनयन और गैर-Ɋूटिनयन तरल पदाथŘ मŐ Ɛा अंतर है? 

3 K2 

g.  What is calibration? Why is it important in measurement systems? 
अंशांकन Ɛा है? मापन Ůणािलयो ंमŐ यह Ɛो ंमहȕपूणŊ है? 

4 K2 

h.  Differentiate between open-loop and closed-loop control systems. 
ओपन-लूप और ƑोǕ-लूप िनयंũण Ůणािलयो ंमŐ अंतर करŐ । 

4 K2 

i.  Define autotronics and give one example. 
ऑटोटŌ ॉिनƛ को पįरभािषत करŐ  और एक उदाहरण दŐ। 

5 K2 

j.  What are active and passive transducers? Give examples. 
सिŢय और िनİʻय टŌ ांसǰूसर Ɛा हœ? उदाहरण दŐ। 

5 K2 

 
SECTION B 

2. Attempt any three of the following:      10 x 3 = 30 
a. A beam 6 m long is simply supported at both ends. It carries a UDL of 

2 kN/m over its entire span. Draw the shear force and bending moment 
diagrams. 
एक 6 मीटर लंबी बीम दोनो ंिसरो ंपर सरल समथŊिनत है। यह अपने पूरे िवˑार 
पर 2 kN/m का UDL वहन करती है। कतरनी बल और मोड़ Ɨण आरेख 
बनाएं। 

1 K2 

b. Explain the construction and working of a four-stroke CI engine with a 
labeled diagram. 
एक चार- Ōː ोक CI इंजन की संरचना और कायŊ को लेबल िकए गए आरेख के 
साथ समझाएं। 

2 K2 

c. Explain the concept of hydraulic efficiency, mechanical efficiency, and 
overall efficiency in turbines. 
टबाŊइनो ंमŐ हाइडŌ ोिलक दƗता, यांिũक दƗता और समŤ दƗता की अवधारणा 
को समझाएं। 

3 K2 
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d. What is a strain gauge? A strain gauge with a gauge factor of 2.1 
experiences a strain of 0.0005. Calculate the change in resistance if the 
original resistance is 120 Ω. 
एक Ōː ेन गेज Ɛा है? 2.1 के गेज फैƃर वाला एक Ōː ेन गेज 0.0005 का तनाव 
अनुभव करता है। यिद मूल Ůितरोध 120 Ω है, तो Ůितरोध मŐ पįरवतŊन की 
गणना करŐ । 

4 K2 

e. With the help of suitable block diagrams explain the function and 
working of a direction control valve in pneumatic systems. 
उपयुƅ ɰॉक आरेखो ंकी मदद से वायवीय Ůणािलयो ंमŐ िदशा िनयंũण वाʢ 
के कायŊ और कायŊŮणाली को समझाएं। 

5 K2 

 
SECTION C 

3. Attempt any one part of the following:     10 x 1 = 10 
a. What is the role of boundary conditions in beam analysis? A circular 

shaft of 50 mm diameter is subjected to a shear force of 20 kN. Calculate 
the shear stress developed. 
बीम िवʶेषण मŐ सीमा शतŘ की भूिमका Ɛा है? 50 िममी ʩास वाला एक 
गोलाकार शाɝ 20 kN के कतरनी बल के अधीन है। िवकिसत कतरनी तनाव 
की गणना करŐ । 

1 K3 

b. Derive an expression for the bending moment of a simply supported 
beam with a uniformly distributed load.  
एक समान ŝप से िवतįरत भार के साथ सरल समथŊिनत बीम के मोड़ Ɨण के 
िलए एक अिभʩİƅ ʩुȋɄ करŐ। 

1 K3 

 
4. Attempt any one part of the following:     10 x 1 = 10 
a. A two-stroke diesel engine consumes 8 kg of fuel per hour. The calorific 

value of fuel is 42,000 kJ/kg. Determine the thermal efficiency if the 
brake power is 15 kW. 
एक दो- Ōː ोक डीजल इंजन Ůित घंटे 8 िकलोŤाम ईंधन की खपत करता है। 
ईंधन का ऊˆीय मान 42,000 kJ/kg है। यिद Űेक पावर 15 kW है, तो ऊˆीय 
दƗता िनधाŊįरत करŐ । 

2 K2 

b. Differentiate between dry bulb, wet bulb, and dew point temperatures 
with a psychrometric chart. 
एक साइŢोमेिटŌ क चाटŊ के साथ शुʺ बʛ, गीले बʛ, और ओसांक तापमान 
के बीच अंतर करŐ । 

2 K2 

 
5. Attempt any one part of the following:     10 x 1 = 10 
a. Water flows through a pipe with a diameter of 0.2 m at a velocity of 3 

m/s. If the pipe expands to a diameter of 0.4 m, calculate the velocity in 
the larger section using the Continuity Equation. 
पानी 0.2 मीटर ʩास की पाइप से 3 मीटर/सेकंड की गित से बहता है। यिद 
पाइप का ʩास 0.4 मीटर तक बढ़ जाता है, तो िनरंतरता समीकरण का उपयोग 
करके बड़े िहˣे मŐ गित की गणना करŐ । 

3 K2 
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b. A hydraulic press has a ram of 200 mm diameter and a plunger of 50 
mm diameter. If a force of 100 N is applied to the plunger, determine 
the load lifted by the ram using Pascal’s Law. 
एक हाइडŌ ोिलक Ůेस मŐ 200 िममी ʩास का रैम और 50 िममी ʩास का ɘंजर 
होता है। यिद ɘंजर पर 100 N का बल लगाया जाता है, तो पाˋल के िनयम 
का उपयोग करके रैम Ȫारा उठाए गए भार को िनधाŊįरत करŐ। 

3 K2 

 
 
 
6. Attempt any one part of the following:     10 x 1 = 10 
a. How does a load cell measures force? A load cell is used to measure 

force. If a strain of 0.001 is developed in a steel bar of cross-sectional 
area 200 mm², calculate the force applied (Elastic modulus = 200 GPa). 
एक लोड सेल बल को कैसे मापता है? एक लोड सेल का उपयोग बल मापने 
के िलए िकया जाता है। यिद 200 mm² के Ţॉस-सेƕनल Ɨेũफल वाले ːील 
बार मŐ 0.001 का तनाव िवकिसत होता है, तो लगाए गए बल की गणना करŐ  
(लोच मापांक = 200 GPa)। 

4 K3 

b. What is meant by offset error? A control system has a setpoint of 75°C, 
but the measured value is 72°C. Calculate the offset error. 
ऑफसेट ũुिट का Ɛा अथŊ है? एक िनयंũण Ůणाली का सेटपॉइंट 75°C है, 
लेिकन मापा गया मान 72°C है। ऑफसेट ũुिट की गणना करŐ । 

4 K3 

 
7. Attempt any one part of the following:     10 x 1 = 10 
a. What are the limitations of mechanical actuation systems? A hydraulic 

actuator operates with a pressure of 5 MPa and a piston area of 0.002 
m². Calculate the force exerted by the actuator. 
यांिũक अिधिनयमन Ůणािलयो ं की सीमाएं Ɛा हœ? एक हाइडŌ ोिलक 
अिधिनयामक 5 MPa के दबाव और 0.002 m² के िपːन Ɨेũफल के साथ 
संचािलत होता है। अिधिनयामक Ȫारा लगाए गए बल की गणना करŐ । 

5 K3 

b. What are the different types of gears? A gear has 100 teeth and meshes 
with another gear having 20 teeth. Calculate the speed ratio and torque 
transfer. 
िविभɄ Ůकार के िगयर Ɛा हœ? एक िगयर मŐ 100 दांत होते हœ और यह 20 दांत 
वाले दूसरे िगयर के साथ जाल बनाता है। गित अनुपात और टॉकŊ  टŌ ांसफर की 
गणना करŐ । 

5 K2 

  


