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Note:  Attempt all Sections. In case of any missing data; choose suitably. 
नोट: सभी अनुभागो ंका Ůयास करŐ।यिद कोई छूटा Šआ डेटा चािहए; तो उपयुƅ चुनŐ। 

SECTION A 

1. Attempt all questions in brief.      2 x 7 = 14 

1. सभी Ůʲो ंको संƗेप मŐ हल करŐ।       2 x 7 = 14 
Q no. Question 

a.  Suppose there is a network in which each node is connected with every other node. This 
network consists of 20 nodes in such a manner that the distance among all of them is equal 
and are connected by a wired connection of 6m. The cost of each meter for a medium is Rs. 
12. Find the total cost required for the medium. 
मान लीिजए िक एक नेटवकŊ  है िजसमŐ Ůȑेक नोड हर दूसरे नोड से जुड़ा Šआ है।इस नेटवकŊ  मŐ 20 
नोड इस तरह से हœ िक उन सभी के बीच की दूरी बराबर है और वे 6 मीटर के वायडŊ कनेƕन से जुड़े 
Šए हœ।एक माȯम के िलए Ůȑेक मीटर की लागत 12 Ŝपये है।माȯम के िलए आवʴक कुल लागत 
ǒात कीिजए। 

b.  Assume that a 12-bit hamming codeword consisting of 8 data bits and 4 check bits like 
d8d7d6d5c8d4d3d2c4d1c2c1. Data bits correspond to d8d7d6d5d4d3d2d1 are 110x0101 and check 
bits corresponds to c8c4c2c1are y010. Find the correct values of x and y. 
मान लीिजए िक 12-िबट हैिमंग कोड वडŊ मŐ 8 डेटा िबट्स और 4 चेक िबट्स हœ जैसे 
d8d7d6d5c8d4d3d2c4d1c2c1. d8d7d6d5d4d3d2d1से संबंिधत डेटा िबट्स 110x0101 हœ और c8c4c2c1से 
संबंिधत चेक िबट्स y010 हœ. x और y के सही मान ǒात करŐ . 

c.  Differentiate classful and classless addressing. 
वगŊ पूणŊ और वगŊ हीन संबोधन मŐ अंतर बताइए। 

d.  How Does ICMP Work? 
आई सीए मपी कैसे काम करताहै? 

e.  Which layer is responsible for the process-to-process deliveryof data.Explain. 
कौन सी परत डेटा की ŮिŢया -दर-ŮिŢया िडलीवरी के िलए िजʃेदार है। समझाइए। 

f.  Explain the procedure of Remote Login. 
įरमोट लॉिगन की ŮिŢया समझाइए। 

g.  How attenuation is differ from noise. 
Ɨीण नशोर से िकस Ůकार िभɄ है? 

SECTION B 

2. Attempt any three of the following:      07 x 3 = 21 

2. िनɻ िलİखत मŐ से कोई तीन  Ůयास  करŐ :      07 x 3 = 21 

a. Explain the OSI reference model in detail using a layered architecture. 

ˑįरत वाˑुक लाका उपयोग करके ओएस आई संदभŊ मॉडल को िवˑार से समझाइए। 

b. I. We have a pure ALOHA network with 100 stations. If Tfr = 1μs. What is the number of 
frames/s each station can send to achieve the maximum efficiency? Also write throughput 
of pure and slotted ALOHA. 
हमारे पास 100 ːेशनो ंवाला एक शुȠ अलोहा नेटवकŊ है। यिद Tfr = 1μs है।अिधकतम दƗता Ůाɑ 
करने के िलए Ůȑेक ːेशन िकतने ůेम /सेकंड भेज सकता है? शुȠ और ˠॉटेड अलोहा का Ūूपुट 
भी िलखŐ। 

II. A network has a data transmission bandwidth of 20 × 106 bits per second. It uses 
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CSMA/CD in the MAC layer. The maximum signal propagation time from one node to 
another node is 40 microseconds. What will be the minimum size of a frame in the 
network? 
एक नेटवकŊ  मŐ20 × 106िबट Ůित सेकंड की डेटा टŌ ांसिमशन बœड िवड्थ है।यह एमएसी लेयर मŐ 
सीएसएमए/ सीडी का उपयोग करता है।एक नोड से दूसरे नोड तक अिधकतम िसư लŮसार समय 
40 माइŢो सेकंड है।नेटवकŊ  मŐ एक ůेम का Ɋूनतम आकार Ɛा होगा? 

c. I. A sender uses stop and wait ARQ protocol for reliable transmission of frames. Frames are 
of size 1000 bytes and the transmission rate at sender is 80 Kbps. Size of an 
acknowledgement is 100 bytes and the transmission rate at the receiver is 8 Kbps. The 
one-way propagation delay is 100 milliseconds. Assuming no frame is lost, calculate the 
sender throughput in bytes per second. 
एक Ůेषक Žेम के िवʷसनीय संचरण के िलए ːॉप और वेटए आर Ɛू Ůोटोकॉल का उपयोग 
करता है।Žेम का आकार 1000 बाइट्स है और Ůेषक पर संचरण दर 80 Kbps है। एक ˢीकृितका 
आकार 100 बाइट्स है और įरसीवर पर संचरणदर 8 Kbps है। एक तरफा Ůसार िवलंब 100 िमली 
सेकंड है।यह मानते Šए िक कोई Žेम खोया नही ंहै, Ůित सेकंड बाइट्स मŐ Ůेषक Ūूपुट की गणना  
करŐ। 

II. Consider two hosts X and Y, connected by a single direct link of rate 106 bits/sec. The 
distance between the two hosts is 10,000 km and the propagation speed along the link is 2 
x 108 m/s. Hosts X send a file of 50,000 bytes as one large message to hosts Y 
continuously. Let the transmission and propagation delays be p milliseconds and q 
milliseconds, respectively. Find the values of p and q. 
दो होː एƛ और वाई पर िवचार करŐ , जो 106 िबट / सेकंड की दर से एक सीधे िलंक से जुड़े हœ। 
दो होː के बीच की दूरी 10,000 िकमी है और िलंक के साथ Ůसार गित2 x 108मीटर/ सेकंड 
है।होː एƛ, होː वाई को एक बड़े संदेश के ŝप मŐ 50,000 बाइट्स की फ़ाइल लगातार भेजता 
है।मान लŐ िक संचरण और Ůसार िवलंब Ţमशः  पी िमली सेकंड और  Ɛू 
िमली सेकंड हœ।पी और Ɛू के मान ǒात करŐ। 

d. Explain the Sliding Window protocol using a suitable diagram, if Error probability is p and no. of 
packets to send is 'n'. How many packets we have to send in Sliding Window protocol. 

यिद ũुिट संभावना पी है और भेजे जाने वाले पैकेटो ंकी संƥा 'एन' है, तो उपयुƅ आरे खका उपयोग कर के 
ˠाइिडंग िवंडो Ůोटोकॉल को समझाइए ।ˠाइिडंग िवंडो Ůोटोकॉल मŐ हमŐ िकतने पैकेट भेजने हœ। 

e. Discusses the role of the following layers: 

I. Presentation layer 
II. Session layer 

िनɻिलİखतपरतोकंीभूिमकापरचचाŊकीगईहै: 

I. Ůˑुितपरत 

II. सũपरत 

SECTION C 

3. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

3. िनɻ िलİखत मŐ से िकसी एक भाग का Ůयास  करŐ :    07 x 1 = 07 
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a. Explain the Point to Point, Ring and Hybrid Topology using a suitable diagram. 

उपयुƅ आरेख का उपयोग करके पॉइंट टू पॉइंट, įरंग और हाइिŰड टोपोलॉजी की ʩाƥा करŐ। 

b. What are the different types of transmission media? Discuss with the figure. 

िविभɄ Ůकार के संचरण माȯम Ɛा हœ? िचũ के साथ चचाŊ करŐ। 

4. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

4. िनɻ िलİखत मŐ से िकसी एक भाग का Ůयास  करŐ :    07 x 1 = 07 

a. Who is Responsible for the Transmission of Data? Explain the Features of Multiple Access 
Protocols. 

डेटा टŌ ांसिमशन के िलए कौन िजʃेदार है? मʐीपलएƛेस Ůोटोकॉल की िवशेषताओ ंकी ʩाƥाक 
रŐ । 

b. What is the Difference between Transparent Bridge and Source Routing Bridge. 

पारदशŎिŰजऔरŷोतŝिटंगिŰजकेबीचƐाअंतरहै? 

5. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

5. िनɻ िलİखत मŐ से िकसी एक भाग का Ůयास  करŐ :    07 x 1 = 07 

a. Suppose a router receives an IP packet containing 600 data bytes and has to forward the packet 
to a network with maximum transmission unit of 200 bytes. Assume that IP header is 20 bytes 
long.What is fragment offset values for divided packets? 
मानलीिजएिकराउटरको 600 डेटाबाइट्सवालाएकआईपीपैकेटŮाɑहोताहैऔरउसेपैकेटको 200 
बाइट्सकीअिधकतमटŌ ांसिमशनयूिनटवालेनेटवकŊ परअŤेिषतकरनाहोताहै।मानलŐिकआईपीहेडर 20 
बाइट्सलंबाहै।िवभािजतपैकेटकेिलएŽैगमŐटऑफ़सेटमानƐाहœ? 

b. An organization is granted a class C network 210.1.2.0. The administrator wants to create 4 
subnets each of size 64, 32, 16, and 16. Find the first address and last address of each subnet. 
Also find the subnet mask of each subnet. 
िकसीसंगठनकोƑाससीनेटवकŊ  210.1.2.0 िदयागयाहै।ʩव˕ापक 4 सबनेटबनानाचाहताहै, 
िजनमŐसेŮȑेककाआकार 64, 32,16 और 16 
है।ŮȑेकसबनेटकापहलापताऔरअंितमपताखोजŐ।ŮȑेकसबनेटकासबनेटमाˋभीखोजŐ। 

6. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

6. िनɻ िलİखत मŐ से िकसी एक भाग का Ůयास  करŐ :    07 x 1 = 07 

a. The following is the dump of UDP header in hexadecimal format. 
06 32 00 0D 00 1C E2 17 

a) What is the source port number? 
b) What is the destination port number? 
c) What is the total length of the user datagram? 
d) What is the length of the data? 

िनɻ िलİखत हेƛाडेिसमल Ůाŝप मŐ यूडीपीहेडरकाडंप  है। 
06 32 00 0D 00 1C E2 17 
a) ŷोतपोटŊनंबरƐाहै? 
b) गंतʩपोटŊनंबरƐाहै? 
c) उपयोगकताŊडेटाŤामकीकुललंबाईƐाहै? 
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d) डेटाकीलंबाईƐाहै? 
b. Consider an instance of TCP’s Additive Increase Multiplicative Decrease (AIMD) algorithm 

where the window size at the start of the first transmission is 2 MSS and the threshold at the 
start of first transmission is 8 MSS. Assume that a time out occurs during fifth transmission.Find 
the congestion window size at the end of tenth transmission. 
टीसीपी के एिडिट वइन Ţीज मʐीİɘकेिटव िडŢीज (एआईएमडी) एʎोįरदम के एक उदाहरण पर 
िवचार करŐ  जहां पहले टŌ ांसिमशन की शुŜआत मŐ िवंडोका आकार 2 एमएसएस है और पहले टŌ ांसिमशन 
की शुŜआत मŐ Ūेशोʒ 8 एमएसएस है।मान लŐ िक पांचवŐ टŌ ांसिमशन के दौरान टाइम आउट होता 
है।दसवŐ टŌ ांसिमशन के अंत मŐ कंजेशन िवंडो का आकार ǒात करŐ। 

7. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

7. िनɻ िलİखत मŐ से िकसी एक भाग का Ůयास  करŐ :    07 x 1 = 07 

a. Suppose that we have a 100,000-character data file that we wish to store. The file contains only 
6 characters, appearing with the following frequencies. Generate the code for each character by 
using Huffman algorithm. 

Character A B C D E F 
Frequency 45 13 12 16 9 5 

मान लीिजए िक हमारे पास 100,000 अƗरो ंवाली डेटा फ़ाइल है िजसे हम ːोर करना चाहते हœ।फ़ाइल मŐ 
केवल 6 अƗर हœ, जो िनɻ आवृिȅयो ं के साथ िदखाई देते हœ। हफ़मैन एʎोįर̠म का उपयोग कर के 
Ůȑेक वणŊ के िलए कोड उȋɄ करŐ। 

वणŊ A B C D E F 

आवृिȅ 45 13 12 16 9 5 
 

b. Discuss the RSA Cryptographic Algorithm with its Applications. In a RSA cryptosystem, a 
participant A uses two prime numbers p = 13 and q = 17 to generate her public and private 
keys. If the public key of A is 35, then find the private key of A. 

आरएस एिŢɐोŤािफ़क एʎोįर̠म और इसके अनुŮयोगो ंपर चचाŊ करŐ।आरएस एिŢɐो िसːम मŐ, एक 
Ůितभागी ए अपनी सावŊजिनक और िनजी कंुिजयाँ बनाने के िलए दो अभाǛ संƥा ओपंी = 13 और Ɛू = 
17 का उपयोग करता है।यिद एकी सावŊजिनक कंुजी 35 है, तो एकी िनजीकंुजी ǒात करŐ । 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


