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Note:  Attempt all Sections. In case of any missing data; choose suitably. 

 
SECTION A 

1. Attempt all questions in brief.       2 x 07 = 14 
Q no. Question CO Level 

a.  What constitutes a well-defined learning problem in machine learning? Give 

an example. 

मशीन लर्निंग में एक अच्छी तरह से पररभार्ित सीखने की समस्या क्या है? एक 

उदाहरण दीर्िए. 

1 K1 

b.  How does machine learning differ from data science, and how do they 

complement each other? 

मशीन लर्निंग डेटा साइंस से कैसे र्भन्न है, और वे एक दूसरे के पूरक कैसे हैं? 

1 K2 

c.  Explain the role of the sigmoid function in logistic regression. 

लॉर्िस्टिक ररगे्रशन में र्सग्मॉइड फंक्शन की भूर्मका समझाएं। 

2 K2 

d.  What is the significance of the decision surface in Support Vector Machines 

(SVM)? 

सपोटट वेक्टर मशीन (एसवीएम) में र्नणटय सतह का क्या महत्व है? 

2 K2 

e.  What is overfitting in decision tree learning, and how can it be avoided? 

र्नणटय वृक्ष सीखने में ओवरर्िर्टंग क्या है और इससे कैसे बचा िा सकता है? 

3 K1 

f.  Explain the role of the activation function in a perceptron. 

एक परसेप्ट्र ॉन में सर्ियण फंक्शन की भूर्मका समझाएं। 

4 K2 

g.  Describe the role of the reward function in reinforcement learning. 

सुदृढीकरण सीखने में पुरस्कार फंक्शन की भूर्मका का वणटन करें। 

5 K2 

 

SECTION B 

2. Attempt any three of the following:      07 x 3 = 07 
Q no. Question CO Level 

a. Describe the steps involved in designing a machine learning system. Illustrate 

each step with a real-world example. 

मशीन लर्निंग र्िस्टम को र्िज़ाइन करने में श़ार्मल चरणोों क़ा वणणन करें। प्रते्यक चरण 

को व़ास्तर्वक दुर्नय़ा के उद़ाहरण िे स्पष्ट करें। 

1 K3 

b. Explore the difference between Simple Linear Regression and Multiple Linear 

Regression. How does the inclusion of multiple features affect the model? 

सरल रेखीय प्रर्तगमन और एकार्िक रेखीय प्रर्तगमन के बीच अंतर का अने्विण करें। 

एकार्िक सुर्विाओ ंका समावेश मॉडल को कैसे प्रभार्वत करता है? 

2 K2 

c. Illustrate the steps of the ID3 algorithm, including how it selects attributes and 

constructs the tree. 

D3 एल्गोररदम के चरणो ंका वणटन करें , र्िसमें यह कैसे र्वशेिताओ ंका चयन करता 

है और पेड़ का र्नमाटण करता है। 

3 K3 

d. Discuss the Self-Organizing Map (SOM) algorithm. How does SOM work for 

clustering and dimensionality reduction? Explain the differences between 

SOM and supervised learning models. 

सेल्फ-ऑगटनाइर्िंग मैप (एसओएम) एल्गोररदम पर चचाट करें। एसओएम क्लिररंग 

और आयामीता में कमी के र्लए कैसे काम करता है? एसओएम और पयटवेर्क्षत र्शक्षण 

मॉडल के बीच अंतर स्पष्ट करें। 

4 K2 

e. What is the role of the Q-learning function in reinforcement learning? Explain 

how it helps the agent learn optimal actions and policies. 

5 K3 
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सुदृढीकरण सीखने में कू्य-लर्निंग फंक्शन की क्या भूर्मका है? बताएं र्क यह एिेंट को 

इष्टतम कायट और नीर्तयां सीखने में कैसे मदद करता है। 

 

SECTION C 

3. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
Q no. Question CO Level 

a. Discuss the history of machine learning. Highlight major milestones and 

advancements in the field. 

मशीन लर्निंग के इर्तहास पर चचाट करें। के्षत्र में प्रमुख मील के पत्थर और प्रगर्त पर 

प्रकाश डालें। 

1 K2 

b. Compare and contrast supervised, unsupervised, and reinforcement learning. 

Provide examples where each type is applicable. 

पयटवेर्क्षत, अपयटवेर्क्षत और सुदृढीकरण र्शक्षण की तुलना और अंतर करें। ऐसे 

उदाहरण प्रदान करें  िहां प्रते्यक प्रकार लागू हो। 

1 K3 

 

4. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
Q no. Question CO Level 

a. Consider the following weather data to determine whether or not a person will 

play tennis on a given day based on weather conditions: 

Day Outlook Temperature Humidity Wind Play Tennis? 

1 Sunny Hot High Weak No 

2 Overcast Hot High Weak Yes 

3 Rainy Cool Normal Weak No 

4 Overcast Cool Normal Strong Yes 

5 Rainy Mild Normal Weak Yes 

6 Sunny Mild Normal Strong No 

7 Overcast Mild High Strong Yes 

8 Overcast Hot Normal Weak No 
Apply Naïve Bayes Classifier to predict whether the person will play or not 

play tennis on given condition {Outlook = Sunny, Temperature = Cool, 

Humidity = High, Wind = Strong}. 

मौसम की स्टिर्त के आिार पर यह र्निाटररत करने के र्लए र्क कोई व्यस्टि र्कसी 

र्नर्ित र्दन टेर्नस खेलेगा या नही,ं र्नम्नर्लस्टखत मौसम डेटा पर र्वचार करें : 

यह अनुमान लगाने के र्लए नैवे बेयस क्लार्सिायर लागू करें  र्क व्यस्टि दी गई स्टिर्त 

में टेर्नस खेलेगा या नही ं खेलेगा {Outlook = Sunny, Temperature = Cool, 

Humidity = High, Wind = Strong }. 

2 K3 

b. Fit a linear regression model for the dataset (𝑥, 𝑦): (1, 1.5), (2, 3.0), (3, 4.5), 

(4, 6.0) and predict 𝑦 for 𝑥 = 5. 

डेटासेट (𝑥, 𝑦) के र्लए एक रैस्टखक प्रर्तगमन मॉडल र्िट करें : (1, 1.5), (2, 3.0), (3, 

4.5), (4, 6.0) और 𝑥 = 5 के र्लए 𝑦 की भर्वष्यवाणी करें। 

2 K3 

 

5. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
Q no. Question CO Level 

a. Describe the concept of locally weighted regression (LWR). How does it differ 

from traditional regression models, and what are its practical applications? 

LWR की अविारणा का वणटन करें। यह पारंपररक प्रर्तगमन मॉडल से कैसे र्भन्न है, 

और इसके व्यावहाररक अनुप्रयोग क्या हैं? 

3 K3 
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b. Given the following dataset with two attributes (A and B), and a target variable 

(T): 

A 1 2 1 2 1 2 

B 2 3 3 2 2 3 

T Yes No Yes No Yes No 

Calculate the entropy before the split and after the split on attribute A. Which 

attribute (A or B) gives the highest information gain? 

दो र्वशेिताओ ं(ए और बी), और एक लक्ष्य चर (टी) के साथ र्नम्नर्लस्टखत डेटासेट को 

देखते हुए: 

र्वशेिता ए पर र्वभािन से पहले और र्वभािन के बाद एन्ट्र ापी की गणना करें। कौन 

सी र्वशेिता (ए या बी) उच्चतम सूचना लाभ देती है? 

3 K3 

 

6. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
Q no. Question CO Level 

a. Derive the mathematical steps involved in backpropagation for training a 

neural network.  

तंर्त्रका नेटवकट  के प्रर्शक्षण के र्लए बैकप्रॉपैगेशन में शार्मल गर्णतीय चरणो ंको प्राप्त 

करें। 

4 K4 

b. Explain the architecture and functioning of Convolutional Neural Networks 

(CNNs). 

कन्वोलू्यशनल नू्यरल नेटवर्क्ट (सीएनएन) की वासु्तकला और कायटप्रणाली की व्याख्या 

करें। 

4 K4 

 

7. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
Q no. Question CO Level 

a. Explain the concept of Reinforcement Learning (RL). Discuss how it differs 

from supervised and unsupervised learning. 

सुदृढीकरण अर्िगम (आरएल) की अविारणा को समझाइये। चचाट करें  र्क यह 

पयटवेर्क्षत और अपयटवेर्क्षत र्शक्षण से र्कस प्रकार र्भन्न है। 

5 K3 

b. Explain the components of a genetic algorithm. Discuss the role of 

chromosomes, genes, and the population in the GA cycle. 

आनुवंर्शक एल्गोररथम के घटको ंकी व्याख्या करें। िीए चि में गुणसूत्रो,ं िीनो ंऔर 

िनसंख्या की भूर्मका पर चचाट करें। 

5 K3 

 


